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Introducción 

     Este proyecto abarca la planeación y diseños para construir una edificación para la comunidad 

en el asentamiento humano brisas del sol del municipio de Cúcuta, consiste en hacer los estudios 

de suelos, el levantamiento topográfico, elaboración de planos y diseño de elementos 

estructurales e hidrosanitarias.  

     Con la realización del proyecto se busca dar a conocer un control en las actividades de la 

construcción y diseños que cumplan con las especificaciones técnicas basadas en las normas 

sismorresistentes de Colombia. 

     En el desarrollo del trabajo de grado se adquirirán y se aplicarán los conocimientos 

aprendidos en el transcurso de la carrera, en todo lo relacionado a estudios de suelos, 

levantamientos topográficos, diseños estructurales e hidrosanitarias. No obstante, se determina 

los diferentes parámetros y procesos a aplicar logrando un intercambio de ideas que apunten al 

beneficio del proyecto. 

     El presente trabajo es de gran importancia para la comunidad del asentamiento humano brisas 

del sol, ya que se estructurará toda la información para construir el centro comunal. 
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1. Problema 

1.1 Titulo. 

     ESTUDIOS DE SUELOS, LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS, ELABORACIÓN DE 

PLANOS Y DISEÑO ESTRUCTURAL E HIDROSANITARIOS PARA LA CONSTRUCCIÓN 

DE UN CENTRO COMUNAL EN EL ASENTAMIENTO HUMANO BRISAS DEL SOL DEL 

MUNICIPIO DE CUCUTA   

1.2 Planteamiento Del Problema.  

     Los asentamientos humanos se dan por causa de que la población aumenta cada día más, lo 

cual hace que las personas tomen como decisión de adquirir o de soñar con su propia vivienda 

llevando así a que invada un sector. Este factor es común por no tener los recursos necesarios 

para adquirir una casa nueva, porque son desplazados por la violencia o por otros factores. 

     Brisas del Sol es un asentamiento humano ubicado en el sector de Niña Ceci, Atalaya fundado 

el 3 de marzo del 2010. Inicialmente estaba construido por cuatro (04) parcelas las cuales 

pertenecían a la fundación Minuto de Dios. 

     Actualmente el asentamiento consta aproximadamente de 1.000 lotes, de los cuales 520 se 

encuentran construidos en obra gris. 

     Claramente se evidencia que dicho asentamiento es una población vulnerable y de pocos 

recursos, no cuenta con centro de esparcimiento y zonas comunales. 
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     Es por esto que este proyecto busca la viabilidad basados en estudios técnicos y diseños para 

construir el centro comunal donde se buscara facilitar la participación de la comunidad, 

fortaleciendo las relaciones entre ellas. 

1.3 Formulación Del Problema. 

     La forma adecuada que permite a la sociedad comunicarse con el Estado, es por medio de la 

junta de acción comunal; por lo tanto, siempre debe haber un contacto entre la población civil y 

el gobierno.  

     Gracias a la importancia de dichas juntas, cada sector debe contar con un sitio para la atención 

a la población civil y poder realizar gestiones a través de los líderes de las mismas.  

     Las deficiencias administrativas y una planeación inadecuada son causante que muchas obras 

se queden a la mitad, así mismo como estudiante de ingeniería civil puedo brindar un estudio 

detallado con sus diseños necesarios para la construcción del centro comunal que ayude a mitigar 

las malas decisiones administrativas. 

     ¿Cómo puedo contribuir a la comunidad brisas del sol con los estudios de suelos, 

levantamientos topográficos, elaboración de planos y diseño estructural e hidrosanitario para la 

construcción de la obra? 

1.4 Objetivos 

1.4.1 Objetivo General. Realizar Un Estudio De Suelo, Levantamiento Topográfico, 

Elaboración De Planos Y Diseño Estructurales E Hidrosanitarias Para La Construcción De Un 

Centro Comunal En El Asentamiento Humano Brisas Del Sol. 
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1.4.2 Objetivos específicos. Socializar la propuesta dentro de la comunidad del 

asentamiento humano Brisas del Sol.   

     Especificar las características topográficas del terreno utilizando métodos y procedimientos 

técnicos como altimetría y planimetría.  

     Realizar procedimientos de caracterización de suelos en laboratorio identificando las 

propiedades físicas y mecánicas de los mismos. 

     Elaborar el diseño del plano arquitectónico, hidráulico, sanitario y eléctrico. 

     Diseñar los elementos estructurales:  columnas, vigas y cimentación.  

     Estimar el presupuesto general. 

1.5 Justificación 

     La comunidad brisas del sol, no cuenta con ningún sitio que permita el desarrollo de 

actividades relacionada con la gestión de la junta de acción comunal, por esa razón se pretende 

realizar un estudio técnico que conlleve a construir un centro comunal para resolver el problema 

en mención. Así mismo se dispone de un espacio de 510 metros cuadrados para la realización del 

proyecto.  

     Sin embargo, no solo se trata de realizar los estudios para la construcción sino de plasmar un 

tipo de planeación más eficiente para su diseño, ya que en muchos casos algunas obras quedan 

inconclusas a causa de la pésima proyección que se hace para estas, es evidente que se debe 

realizar una buena organización de recursos, para que estas falencias no se presenten.  
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     En este caso se quiere proporcionar una guía, para que la persona encargada de ejecutar el 

proyecto, ejerza control sobres los estudios y diseños para cumplir el objetivo de la obra. 

1.6 Alcances Y Limitaciones. 

1.6.1 Alcances. El proyecto tiene como alcance la caracterización del suelo, 

levantamiento topográfico, elaboración de planos y diseños estructurales e hidrosanitarios de un 

centro comunal.  

1.6.2 Limitaciones. Factores climáticos, así como las consecuencias de los mismos 

interrumpen la programación de las actividades a realizar. 

1.7 Delimitaciones. 

1.7.1 Conceptual. Estudio Técnico. Contempla los aspectos técnicos operativos 

necesarios en el uso eficiente de los recursos disponibles para la producción de un bien o 

servicio. 

     Diseño estructural. Adecuado balance entre las funciones propias que un material puede 

cumplir, a partir de sus características naturales, sus capacidades mecánicas y el menor costo que 

puede conseguirse.  

     Construcción: Nos referimos a las diversas formas y combinaciones de cómo hacer o crear 

varios tipos de estructura. 

     Centro Comunal: Los centros comunales son puntos de reunión donde se ofrecen talleres y 

cursos de carácter formativo y lúdico. 

     Asentamiento Humano: Colonización de tierras o una comunidad agrupada con ciertas 

condiciones de precariedad tales como servicios básicos y seguridad. (Chenspec; 2010) 



15 

 

1.7.2 Temporal. El tiempo estipulado para la ejecución del proyecto de grado es de 

aproximadamente cuatro (04) meses. 

1.7.3 Espacial. La ejecución de este proyecto tendrá espacio en el asentamiento humano 

Brisas Del Sol, sector de Niña Ceci, Atalaya. Perteneciente al municipio de San José de Cúcuta. 

 

Figura 1.Ubicación del asentamiento humano brisas del sol 
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Figura 2. Ubicación del lote para la construcción del centro comunal 
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2. Marco Referencial   

2.1 Antecedentes  

2.1.1 Antecedentes Empíricos. Desde hace algunos años se ha venido formando las 

juntas de acción comunal, así mismo estas son las encargadas de representar a la población ante 

el gobierno, con el objetivo de solucionar problemas sociales que afectan directamente a cada 

localidad, por esta razón deben contar con un lugar donde ubicarse para realizar sus respectivas 

juntas.  

     Estos espacios son diseñados para brindar a la comunidad integridad y unión; adicionalmente, 

son usados en muchos casos para eventos bajo la designación de los miembros de la junta. Sin 

embargo, estos sitios son causantes de inseguridad, dado que se encuentran en pésimas 

condiciones y se hallan sin construcción, para el asentamiento humano brisas del sol no es la 

excepción, lo que conlleva a que los habitantes del sector busquen una solución a esta 

problemática.  

     Existen obras públicas en el país que le generan grandes pérdidas económicas a causa de una 

mala planeación de los proyectos, por ello es significativo que esta propuesta busque minimizar 

el impacto de riesgo en la obra, pero para que esto suceda se debe realizar una guía de planeación 

adecuada que permita administrar la obra o inspeccionar cada paso a realizar en ella. 

2.1.2 Antecedentes Bibliográficos.  

     Mendoza Duarte, Luis Eduardo Y Albarracín Bueno, Carlos Alejandro. Estudios de 

suelos, topográficos y diseños estructurales e hidrosanitarios con cantidades de obra para la 
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construcción del salón comunal juan frio. Trabajo de grado modalidad tesis. Ingeniero Civil. 

Colombia. Universidad Francisco de Paula Santander, Facultad de ingeniería, 2013. 

     Porras Moya, David Alejandro y Díaz, John Edison. La planeación y ejecución de las 

obras de construcción dentro de las buenas prácticas de la administración y programación 

(proyecto torres de la 26-bogotá). Trabajo de grado modalidad tesis. Ingeniero Civil. Colombia. 

Universidad Católica de Colombia, facultad de ingeniería, modalidad de investigación 

tecnológica. 2015.  

     Ceballos Parra, Jenny consuelo. Evaluación de las etapas de planeación y construcción para 

diagnosticar las variables que inciden en el cumplimiento de la programación, el presupuesto y 

los estándares de calidad de los proyectos de construcción. Trabajo de grado en modalidad de 

tesis. Ingeniero Civil. Colombia. Universidad militar nueva granada. Facultad de ingeniería, 

2015.  

     Esparza Cruz, Salvador Y Martínez Ramírez, miguel. Planeación, programación y control 

de obra. Trabajo de grado en modalidad de tesis. Ingeniero constructor. México. Instituto 

tecnológico de la construcción. 1997. 

2.2 Marco Teórico 

     El ser humano con el pasar del tiempo, se ha caracterizado por buscar la solución a las 

necesidades que se le presentan, basándose que dichas soluciones sean de utilidad común. En el 

ámbito de la construcción el hombre busca contrarrestar estas necesidades por medio de la 

construcción de obras civiles, desempeñándose en actividades técnicas y profesionales, 

considerando el costo beneficio y calidad. En este caso como estudiantes de ingeniería civil se 
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realizará un estudio con sus diseños donde indicaremos cual es el paso a seguir para construir un 

centro comunal quedando en evidencia las condiciones óptimas en el desarrollo de la misma. 

     Estudios de suelos.  Sera el conjunto de actividades que comprende la investigación del 

subsuelo, los análisis y recomendaciones de ingeniería necesarios para el diseño y construcción 

de la obra en contacto con el suelo. Así se garantiza un comportamiento adecuado de la 

estructura, protegiendo ante todo la integridad de las personas ante cualquier fenómeno externo. 

     De estos estudios se obtiene la capacidad portante del suelo (T/m2), el tipo de suelo y se 

identifica la zona sísmica en donde se encuentra ubicado el predio. Este modelo contempla un 

rango de resistencias del suelo para diferentes condiciones de zona de amenaza sísmica. Al 

ubicarse en el rango, cambian las dimensiones de los elementos de cimentación, por lo que es 

necesario que se contemple la modificación posible a las dimensiones de esos elementos. 

     Levantamiento topográfico para la localización de predio. Consiste en determinar la 

localización general, ubicar el predio destinado para la construcción, identificar el área (m2), los 

sitios relevantes cercanos y linderos. Además se identifique el norte geográfico, cuadro de 

coordenadas, curvas del nivel, cálculo del área del predio o de la zona de intervención, 

levantamiento de redes eléctricas o postes, levantamiento de redes de alcantarillado pluvial y 

sanitario con las respectivas cotas que atraviesen la zona de intervención o sean externas pero 

correspondan a la red  a utilizar para desagüe del proyecto, perfiles transversales y longitudinales 

indicando en planta la ubicación , punto de inicio y punto de final, memorias topográficas 

(descripción general, metodología utilizada, equipos técnicos y humanos, precisión); carteras 

topográficas de campo y cálculo. 
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     Localización y replanteo.  La localización y replanteo se desarrollarán en la forma más 

técnica posible, con el objeto de situar en el terreno mediante un estacado y con la ayuda de 

niveles, los alineamientos y cotas de dichas obras, tomando como base las dimensiones, niveles y 

referencias indicadas en los planos respectivos, los que se encuentren en el terreno o las que sean 

colocadas a medida que se vayan ejecutando los trabajos. Todas las actividades y operaciones 

que se realicen localización y el planteo, deberán ser anotadas en los planos correspondientes a 

las obras que serán construidas con la máxima información posible, datos, referencias y B.M.S. 

      Su unidad de medida es el metro cuadrado (m2). 

     Descapote y limpieza. Se refiere a la limpieza de terreno cuyo fin es eliminar la vegetación 

existente sobre un terreno, es parte importante de su habilitación para el desplante de una 

estructura y en la realización de una excavación; puede ejecutarse a mano o a máquina. 

     Su unidad de medida es el metro cuadrado (m2). 

     Movimientos de tierra.  Se entiende por movimientos de tierras al conjunto de actuaciones a 

realizarse en un terreno para la ejecución de una obra. Dicho conjunto de actuaciones puede 

realizarse en forma manual o en forma mecánica. 

     Excavación.  Los trabajos de excavación deberán estar precedidos del conocimiento de las 

características físicas locales, tales como: naturaleza del suelo, nivel de la capa freática, 

topografía y existencia de redes de servicios públicos.  

     Su unidad de medida ese el metro cubico (m3). 

     Rellenos con material seleccionado. Se refiere a la selección, transporte interno, disposición, 

conformación y compactación manual por capas, de los materiales autorizados por la 
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interventoría para la realización del relleno de zanjas y de excavaciones para estructuras o 

también para la ejecución de terraplenes, cuyas fundaciones e instalaciones subterráneas hayan 

sido previamente revisadas y aprobadas por la interventoría.  

     Su unidad de medida es el metro cubico (m3). 

     Cantidades de obra. El proceso del cálculo de cantidades de obra para cada actividad 

constructiva es conocido comúnmente como cubicación, y requiere de una metodología que 

permita obtener la información de una manera ordenada y ágil, y que adicionalmente, ofrezca la 

posibilidad de revisar, controlar y modificar los datos cada que sea necesario. 

     Para este proceso son indispensable los planos, las especificaciones técnicas y el listado de 

actividades constructivas que componen el proyecto de edificación. Independiente del sistema 

empleado para el cálculo de las cantidades de obra, se deben preparar algunos formatos 

adicionales para el cálculo de actividades constructivas que involucran instalaciones técnicas o 

para el cálculo del acero de refuerzo. Estos formatos contemplan en forma general la siguiente 

información: tipo de elemento, ubicación, dimensión y forma, y cantidad. 

     Análisis de precios unitarios. El análisis de precio unitario es el costo de una actividad por 

unidad de medida escogida. Usualmente se compone de una valoración de los materiales, la 

mano de obra, equipos y herramientas.  

2.3 Marco conceptual.  

     Asentamiento Humano. Colonización de tierras o una comunidad agrupada con ciertas 

condiciones de precariedad tales como servicios básicos y seguridad. (Chenspec; 2010). 
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     Centro Comunal. Los centros comunales son puntos de reunión donde se ofrecen talleres y 

cursos de carácter formativo y lúdico. 

     Control. Significa comprobación, inspección, fiscalización o intervención. También puede 

hacer referencia al dominio, mando y preponderancia, o a la regulación sobre un sistema. 

     Construcción. Se refiere a diversas estructuras creadas por el hombre mayormente creado de 

gran tamaño, como un edificio. 

     Espacio Geográfico. Se trata de una extensión en la que conviven los grupos humanos y se 

interrelacionan con el medio ambiente. 

     Juntas De Acción Comunal son organizaciones civiles que propenden a la participación 

ciudadana en el manejo de sus comunidades. A la vez, sirven como medio de interlocución con 

los gobiernos nacional, departamental y municipal. 

     Obra. Es una cosa producida o hecha por una persona o un grupo de personas. El concepto 

tiene varios usos y aplicaciones según el contexto. Uno de los más habituales hace referencia al 

producto intelectual creado en el ámbito de las artes o las ciencias. 

     Planeación. La planeación es la acción de la elaboración de estrategias que permiten alcanzar 

una meta ya establecida. 

     Planimetría. Es la rama de la topografía que se ocupa de la representación de la superficie 

terrestre sobre un plano. 

     Técnico. Procedimiento que tiene como objetivo la obtención de un cierto resultado o fin. 
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     Topografía. Disciplina o técnica que se encarga de describir de manera detallada la superficie 

de un determinado terreno. 

2.4 Marco Contextual  

     El centro comunal se realizara en el asentamiento humano brisas del sol, que limita al Norte 

con el barrio Nueva Esperanza, al Sur se encuentra un drenaje natural, al oriente con el barrio 

Niña Ceci, y al occidente con el asentamiento humano la Fe perteneciente al municipio de san 

José de Cúcuta, norte de Santander ubicado en la región andina de los Santanderes, el 

asentamiento cuenta con un área de 510 m2, con una población de 2106 habitantes 

correspondiente al estrato 1,  donde la mayoría de sus habitantes trabajan en el sector del 

comercio ambulante. 

2.5 Marco Legal  

     Acuerdo O65, 26 De agosto De 1996. Por el cual se establece el estatuto estudiantil de la 

universidad Francisco de Paula Santander. Esta reglamentación básica de requisito de trabajo de 

grado, se hace necesaria con el objetivo primordial de establecer los criterios institucionales, 

marco básico en el cual el Comité Curricular de cada plan de estudios, elabora las normas y 

procedimientos específicos que reglamentan internamente el trabajo de grado como elemento 

curricular.  Art. 143 Los trabajos de grado podrán ser iniciados por el estudiante que haya 

aprobado por lo menos el 60 % de los créditos exigidos en su plan de estudios. 

     Acuerdo O69, 05 De septiembre De 1997. Por el cual se reglamenta el artículo 140 del 

estatuto estudiantil de la Universidad Francisco de Paula Santander. Establece las modalidades 

de trabajo de grado, por las cuales un alumno puede optar para cumplir con esto requisitos de 

graduación. reglamenta el Literal F del Artículo 2: d. trabajo social: desarrollo de programas, 
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elaborados o no previamente para la institución o comunidad, en los cuales se produce diseño, 

optimización o mejoramiento de algunos aspectos que se traducen en una mejor calidad de vida 

de una comunidad necesitada, tales como: Educación, salud, recreación, medio ambiente, vías, 

vivienda, producción, comercialización, entre otros. 

     NSR- 10. Reglamento colombiano de construcción Sismo Resistente 

  



25 

 

3. Diseño Metodológico  

3.1 Tipo De Investigación  

     La metodología empleada para desarrollar este proyecto es descriptiva, basándome en la 

clasificación de Dankhe 1986, los estudios descriptivos miden o evalúan diversos aspectos, 

dimensiones o componentes del Fenómeno a Investigar. Donde se expresan las características de 

un grupo o situación.  

     Este anteproyecto determina las características de una comunidad, donde se evalúan 

diferentes aspectos.  

3.2 Población Y Muestra  

3.2.1 Población. Habitantes de la ciudadela juan atalaya-sector Niña Ceci con una cifra 

aproximada de 12000 habitantes. Fuente: Datos alcaldía San José de Cúcuta, 2016.  

3.2.2. Muestra. La muestra corresponde a 2106 habitantes cifra aproximada del 

asentamiento humano de Brisas del sol, principales beneficiarios del centro comunal. Fuente: 

Datos alcaldía San José de Cúcuta, 2016. 

3.3 Instrumentos Para La Recolección De Información. 

3.3.1 Información primaria. Esta será suministrada a partir de los análisis realizados en 

el trabajo de campo, si se requiere, el presidente de la junta de acción comunal, brindará 

información referente a la población de la localidad objeto de estudio, información que contará 

con respaldo fotográfico el cual se podrá evidenciar en los anexos. De la misma forma el trabajo 

se apoyará en la realización de una encuesta o charla con los habitantes beneficiados para la 

socialización de la propuesta.  
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3.3.2 Información secundaria. Esta será proporcionada a partir de los antecedentes 

encontrados en la biblioteca Cote Lemus de la universidad y los hallazgos de otras fuentes 

institucionales de otras ciudades, países, así mismo como las suministradas por profesionales en 

el campo y el director del proyecto.  

3.4 Técnica De Análisis Y Procesamiento De Datos  

     La información obtenida a través de estudios técnicos y diseños estructurales e hidrosanitario 

para construir un centro comunal será almacenada en tablas y memorias fotográficas que se 

evidenciaran al final del proyecto con el fin de recolectar la información para analizar los 

presupuestos de la obra.  

3.5 Presentación De Resultados  

     Se presentará a través de formatos ya establecidos, que muestran la información recolectada 

durante la ejecución del proyecto 
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4. Topografía 

4.1 Introducción 

     La junta de acción comunal del asentamiento humano brisas del sol, presenta la formulación 

del proyecto de construcción de un centro comunal, en unos de los lotes disponibles en la zona. 

Se lleva a cabo la ejecución de una de las actividades preliminares correspondiente al 

levantamiento topográfico del perímetro del lote.  

4.2 Generalidades  

     El área donde se llevará a cabo el proyecto mencionado se encuentra en una zona de varios 

asentamientos, en la parte baja del barrio niña Ceci, con vías de acceso en terreno natural. 

4.3 Objetivos 

     Hacer entrega de los estudios técnicos correspondientes al levantamiento topográfico del 

sector donde se planea llevar a cabo el proyecto en gestión, tratando de entregar la mayor y más 

clara información necesaria para facilitar los trabajos de diseños y planteamiento de las 

necesidades del lugar. 

 4.4 Ubicación 

     Calles 2 y 3 entre avenidas 18b y 19 barrio Brisas del Sol (Niña Ceci parte baja). 

COORDENADAS 

NORTE ESTE DESCRIPCION 

1364596.816 1169942.554    LOTE DEL PROYECTO 

Tabla 1. Tablas de coordenadas tomadas de Google earth para la ubicación del lote  
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4.5 Equipo utilizado 

     Para realizar el levantamiento se utilizó una estación total marca top con GTS 245 calibrada y 

con su colimador de precisión. 

 

Figura 3. Estación total marca topcon GTS 245. 

Figura 4. Prisma. 
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4.6 Procedimiento del levantamiento 

 

 
Figura 5. Ubicación de puntos por método de radiación. 

     Para realizar este levantamiento topográfico se llevó a cabo el procedimiento de radiación, 

utilizando coordenadas geográficas con el sistema de referencia MAGNA-SIRGAS haciendo la 

debida transformación a coordenadas Gauss-Kruger.  

     Este tipo de levantamiento topográfico consiste en ubicar un punto estratégico (Estación) 

dentro o fuera del lote a medir, en donde se ubicó la estación para tomar los puntos de nivel. En 

este caso se utilizaron los puntos en coordenadas geográficas. 

     Condiciones de aplicación. Todos los puntos que definen el lindero del lote se deben 

observar desde el punto estratégico elegido. 

     Los alineamientos entre la estación y los puntos que definen los linderos deben estar libres de 

obstáculos con el objeto de poder medir las distancias entre estos. 

     La distancia tomada entre la estación y los puntos radiados es la distancia horizontal. 
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     Procedimiento para la toma de datos de campo. Materializar los puntos de lindero 

(estacado). 

     Localizar y materializar el punto estratégico (estación) para la radiación, que cumpla con las 

condiciones ya mencionadas. 

     Centrar y nivelar la estación, desde donde se va a radiar. 

     Visualiza el primer punto del lindero. 

     Tomar datos: en este caso se utilizaron coordenadas geográficas. 

 4.7 Descripción del lugar 

     El lote donde la junta de acción comunal del asentamiento humano Brisas del sol, plantea 

construir el centro comunal, se encuentra con una visible capa de vegetación o monte, sin 

embargo, no fue inconveniente para la toma de puntos al momento de realizar el levantamiento. 

 

Figura 6. Foto 4. Ubicación de la capa de vegetación. 

 

     En el lote se encuentra las vigas de amarre de una cimentación, las cuales están localizadas en 

los planos correspondiente al levantamiento topográfico del lote. 
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El terreno cuenta con varios cambios de nivel y algunas depresiones realizadas manualmente para 

cimentaciones que no se llevaron a cabo. 

     Las vías de acceso al sitio en mención, no se encuentran en buen estado por estar en terreno 

natural y no tener manejo de aguas, se hace difícil la llegada al lugar cuando se presenta lluvias 

en el sector. 

 

Figura 7. Lote sin límites definido en terreno. 

 

     Se puede observar que los lotes vecinos no tienen nada construido ni cercas delimitadoras, la 

ubicación del lote se hace con la presencia del presidente de la junta de acción comunal ya que 

este lote tampoco cuenta con limite definidos en terreno. Cerca del lote se encuentra un poste de 

transformador de corriente. 
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4.8 Anexos  

Certificado de calibración  
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 Carteras Topográficas 

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION 

1 1364621.138 1169904.078 295.009 D1 

2 1364568.826 1169936.133 294.687 D2 

3 1364600.543 1169890.271 293.735 CASA 

4 1364602.740 1169888.212 293.662 VIA 

5 1364605.277 1169887.191 293.404 EJE 

6 1364606.766 1169885.387 293.322 VIA 

7 1364608.377 1169885.908 293.606 CASA 

8 1364613.637 1169892.028 294.294 CASA 

9 1364612.796 1169892.558 294.101 VIA 

10 1364610.933 1169893.780 293.984 EJE 

11 1364608.089 1169894.519 294.051 VIA 

12 1364607.031 1169895.292 294.087 CASA 

13 1364612.106 1169901.792 294.638 CASA 

14 1364613.063 1169901.193 294.583 VIA 

15 1364615.559 1169899.046 294.526 EJE 

16 1364617.804 1169897.936 294.452 VIA 

17 1364620.670 1169895.623 294.538 POSTE 

18 1364619.803 1169895.486 294.574 LOTE 

19 1364632.114 1169885.771 293.935 LOTE 

20 1364632.792 1169886.205 293.812 VIA 
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21 1364635.096 1169888.746 294.195 EJE 

22 1364637.016 1169891.549 294.32 VIA 

23 1364633.489 1169896.541 294.372 VIA 

24 1364632.586 1169901.008 294.484 VIA 

25 1364631.140 1169902.572 294.693 EJE 

26 1364628.906 1169904.410 294.68 VIA 

27 1364628.557 1169905.955 294.757 POSTE 

28 1364628.118 1169898.655 294.539 EJE 

29 1364626.683 1169895.323 294.349 EJE 

30 1364625.086 1169900.373 294.576 VIA 

31 1364623.260 1169897.904 294.536 EJE 

32 1364620.185 1169896.255 294.503 VIA 

33 1364616.030 1169906.691 295.079 VIA 

34 1364613.935 1169904.763 294.855 EJE 

35 1364612.166 1169902.266 294.617 VIA 

36 1364647.611 1169930.375 295.758 

POSTE 

TRANSFORMADOR 

37 1364650.199 1169928.954 295.615 VIA 

38 1364651.373 1169927.160 295.5 EJE 

39 1364652.910 1169925.022 295.519 VIA 

40 1364647.405 1169919.273 295.34 VIA 

41 1364645.495 1169920.731 295.23 EJE 

42 1364643.495 1169922.733 295.306 VIA 
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43 1364638.253 1169920.218 295.1 CASA 

44 1364637.132 1169917.146 295.104 VIA 

45 1364639.084 1169915.529 295.071 EJE 

46 1364640.938 1169914.304 295.092 CASA 

47 1364634.598 1169912.893 294.947 VIA 

48 1364636.409 1169911.673 294.981 EJE 

49 1364638.272 1169910.801 294.914 VIA 

50 1364627.188 1169918.463 295.388 CASA 

51 1364632.714 1169924.040 295.284 CASA 

52 1364632.403 1169923.909 295.431 POSTE 

53 1364631.187 1169922.340 295.28 VIA 

54 1364629.716 1169921.395 295.149 EJE 

55 1364627.902 1169919.450 295.422 VIA 

56 1364618.012 1169906.142 295.258 CASA 

57 1364611.013 1169910.082 294.88 VIA 

58 1364609.589 1169908.497 294.783 EJE 

59 1364607.269 1169905.693 294.696 VIA 

60 1364597.260 1169913.731 294.79 POSTE 

61 1364597.438 1169914.896 294.792 VIA 

62 1364598.612 1169915.881 294.755 EJE 

63 1364600.349 1169917.551 294.783 VIA 

64 1364598.844 1169920.060 295.168 LOTE 

65 1364590.105 1169918.035 294.71 CASA 
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66 1364591.441 1169920.335 294.787 VIA 

67 1364592.423 1169921.184 294.805 EJE 

68 1364593.658 1169922.610 294.783 VIA 

69 1364583.611 1169923.215 294.799 CASA 

70 1364585.413 1169924.766 294.659 VIA 

71 1364586.519 1169925.654 294.727 EJE 

72 1364587.521 1169927.088 294.749 VIA 

73 1364577.677 1169927.534 294.903 CASA 

74 1364578.207 1169928.517 294.419 POSTE 

75 1364579.181 1169929.875 294.478 VIA 

76 1364580.059 1169930.884 294.569 EJE 

77 1364581.406 1169932.203 294.684 VIA 

78 1364571.102 1169932.596 294.429 CASA 

79 1364571.735 1169933.541 294.55 VIA 

80 1364573.027 1169935.069 294.575 EJE 

81 1364574.297 1169937.212 294.644 VIA 

82 1364560.694 1169926.465 294.285 CAÑO 

83 1364560.154 1169930.193 294.263 CAÑO 

84 1364560.027 1169936.649 294.577 CAÑO 

85 1364558.221 1169943.018 295.562 PUENTE 

86 1364558.481 1169943.969 295.554 PUENTE 

87 1364561.887 1169945.209 295.176 CAÑO 

88 1364563.598 1169948.145 295.294 CAÑO 
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89 1364570.363 1169956.823 295.563 CAÑO 

90 1364567.318 1169953.063 295.593 CAÑO 

91 1364577.708 1169953.393 295.185 CIMENTACION 

92 1364575.362 1169949.133 295.05 CIMENTACION 

93 1364575.197 1169948.874 295.054 CIMENTACION 

94 1364572.419 1169945.213 294.803 CIMENTACION 

95 1364580.355 1169951.511 295.225 CIMENTACION 

96 1364577.429 1169947.623 295.076 CIMENTACION 

97 1364577.262 1169947.354 295.076 CIMENTACION 

98 1364575.106 1169943.300 295.02 CIMENTACION 

99 1364585.693 1169949.902 296.289 PUNTO DE NIVEL 

100 1364584.003 1169948.375 295.942 PUNTO DE NIVEL 

101 1364582.207 1169946.347 295.36 PUNTO DE NIVEL 

102 1364580.387 1169944.357 295.2 PUNTO DE NIVEL 

103 1364578.898 1169942.871 295.161 PUNTO DE NIVEL 

104 1364576.738 1169939.850 295.07 PUNTO DE NIVEL 

105 1364575.554 1169938.440 294.458 PUNTO DE NIVEL 

106 1364572.348 1169941.201 295.011 PUNTO DE NIVEL 

107 1364580.372 1169934.279 294.533 PUNTO DE NIVEL 

108 1364581.860 1169935.567 294.974 PUNTO DE NIVEL 

109 1364582.708 1169936.892 295.38 PUNTO DE NIVEL 

110 1364583.035 1169937.443 295.147 PUNTO DE NIVEL 

111 1364583.181 1169937.596 294.708 PUNTO DE NIVEL 
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112 1364583.217 1169938.224 294.591 PUNTO DE NIVEL 

113 1364582.620 1169938.578 295.134 PUNTO DE NIVEL 

114 1364583.713 1169938.618 295.26 PUNTO DE NIVEL 

115 1364583.774 1169937.601 295.211 PUNTO DE NIVEL 

116 1364585.154 1169939.856 295.318 PUNTO DE NIVEL 

117 1364587.092 1169942.110 295.549 PUNTO DE NIVEL 

118 1364589.337 1169944.026 295.874 PUNTO DE NIVEL 

119 1364590.201 1169947.686 296.436 PUNTO DE NIVEL 

120 1364593.908 1169943.759 296.394 PUNTO DE NIVEL 

121 1364592.166 1169941.589 295.983 PUNTO DE NIVEL 

122 1364591.691 1169940.821 295.659 PUNTO DE NIVEL 

123 1364589.357 1169938.177 295.533 PUNTO DE NIVEL 

124 1364587.540 1169935.657 295.367 PUNTO DE NIVEL 

125 1364584.906 1169933.391 295.059 PUNTO DE NIVEL 

126 1364584.165 1169932.080 294.636 PUNTO DE NIVEL 

127 1364586.554 1169930.607 294.843 PUNTO DE NIVEL 

128 1364587.715 1169932.077 295.806 PUNTO DE NIVEL 

129 1364588.395 1169932.930 295.374 PUNTO DE NIVEL 

130 1364590.779 1169934.721 295.57 PUNTO DE NIVEL 

131 1364592.180 1169936.051 295.873 PUNTO DE NIVEL 

132 1364593.565 1169938.110 296.093 PUNTO DE NIVEL 

133 1364592.493 1169938.743 295.64 PUNTO DE NIVEL 

134 1364594.631 1169939.269 296.176 PUNTO DE NIVEL 
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135 1364596.490 1169942.328 296.342 PUNTO DE NIVEL 

136 1364597.360 1169942.627 296.387 LOTE 

137 1364601.494 1169938.439 296.148 LOTE 

138 1364592.743 1169925.972 295.541 LOTE 

139 1364586.937 1169956.451 296.544 CASA 

140 1364586.369 1169953.991 296.44 EJE 

141 1364584.587 1169952.055 296.22 VIA 

142 1364593.159 1169951.723 296.715 POSTE 

143 1364592.834 1169951.867 296.589 VIA 

144 1364591.215 1169950.351 296.499 EJE 

145 1364589.507 1169948.808 296.479 VIA 

146 1364600.371 1169946.902 296.575 CASA 

147 1364598.674 1169945.589 296.5 EJE 

148 1364596.667 1169943.169 296.424 VIA 

149 1364607.242 1169943.341 296.743 CASA 

150 1364604.989 1169941.553 296.449 EJE 

151 1364601.962 1169939.786 296.263 VIA 

152 1364612.549 1169938.062 296.439 POSTE 

153 1364611.032 1169936.691 296.269 EJE 

154 1364609.186 1169935.467 296.294 EJE 

155 1364613.414 1169937.989 296.166 CASA 

156 1364618.362 1169931.855 295.94 EJE 

157 1364616.297 1169929.238 295.791 VIA 
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158 1364625.909 1169929.146 296.08 CASA 

159 1364623.442 1169926.380 295.76 EJE 

160 1364620.740 1169923.266 295.807 CASA 

161 1364574.580 1169929.874 294.807 COTA REFERENCIA 

162 1364578.085 1169961.756 295.712 PUNTO DE NIVEL 
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Plano topográfico  
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5. Caracterización de suelos  

5.1 ubicación de apiques y tomas de muestra 

COORDENADAS 

NORTE ESTE DESCRIPCION 

1364583.324 1169937.906 APIQUE 1 

1364580.023 1169947.318 APIQUE 2 

Tabla 2. Tablas de coordenadas tomadas de Google earth para la ubicación de apiques.  

 

Figura 8. Apique 1 
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Figura 9. Apique 2. 

5.2 Ensayos de laboratorios  

5.2.1 Humedad. Este ensayo tiene por finalidad, determinar el contenido de humedad de 

una muestra de suelo. El contenido de humedad de una masa de suelo está formado por la suma 

de sus aguas libre, capilar e higroscópica. La importancia del contenido de agua que presenta un 

suelo representa junto con la cantidad de aire, una de las características más importantes para 

explicar el comportamiento de este (especialmente en aquellos de textura más fina), como por 

ejemplo cambios de volumen, cohesión, estabilidad mecánica. El método tradicional de 

determinación de la humedad del suelo en laboratorio es por medio del secado a horno, donde la 

humedad de un suelo es la relación expresada en porcentaje entre el peso del agua existente en 
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una determinada masa de suelo y el peso de las partículas sólidas, o sea: w = (Ww / Ws) * 100 

(%) donde:  

     w = contenido de humedad expresado en % 

     Ww = peso del agua existente en la masa del suelo 

     Ws = peso de las partículas sólidas 

     Equipo necesario: Horno de secado con circulación de aire y temperatura regulable capaz de 

mantenerse en 110º ± 5º C. 

     Balanza su precisión variará de acuerdo con la cantidad de muestra a pesar, según lo indicado 

en la tabla 1.3  

     Herramientas y accesorios. Recipientes de porcelana, guantes, espátula y brocha.  

     Procedimiento. Se toma una muestra representativa de suelo, de acuerdo con el tamaño 

máximo de las partículas, según la tabla 1. A continuación, se coloca la muestra húmeda en un 

recipiente previamente tarado (Mr.), para proceder a pesar la muestra húmeda más el recipiente, 

obteniendo Mh. Luego se coloca el conjunto dentro del horno durante 24 horas, a una 

temperatura de 110º ± 5º C. Transcurrido dicho tiempo, se determina el peso del recipiente con la 

muestra seca (Ms). 
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Figura 10. Horno de secado y balanza 

 

anexo 1. Tabla de precisión de balanza y cantidad de muestra a ensayar. 

     Cálculos:  Calcular el contenido de humedad (w) de la muestra:  

     w = (Mh - Ms) / (Ms - Mr) * 100 (%), donde:  

     Mh = peso recipiente más la muestra de suelo húmedo (grs.)  

     Ms = peso recipiente más la muestra de suelo seca (grs.)  

     Mr = peso recipiente (grs.) 

     Observaciones: Se recomienda usar el horno a 60º C, para no falsear la humedad en suelos 

que contienen cantidades significativas de materia orgánica, yeso o ciertos tipos de arcillas. 

     En la mayoría de los casos, el tiempo de secado varía dependiendo del tipo de suelo. Por 

ejemplo, una muestra de arena puede secarse en sólo algunas horas, ciertas arcillas podrán tardar 

más de 24 horas. En caso de que el tiempo establecido sea insuficiente, la muestra continuará en 

el horno hasta obtener pesadas consecutivas constantes transcurridas 4 horas entre ella. 
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5.2.2 Granulometría. Su finalidad es obtener la distribución por tamaño de las partículas 

presentes en una muestra de suelo. Así es posible también su clasificación mediante sistemas 

como AASHTO o USCS. El ensayo es importante, ya que gran parte de los criterios de 

aceptación de suelos para ser utilizados en bases o subbases de carreteras, presas de tierra o 

diques, drenajes, etc., depende de este análisis. Para obtener la distribución de tamaños, se 

emplean tamices normalizados y numerados, dispuestos en orden decreciente. Para suelos con 

tamaño de partículas mayor a 0,074 mm. (74 micrones) se utiliza el método de análisis mecánico 

mediante tamices de abertura y numeración indicado en la tabla 2. Para suelos de tamaño 

inferior, se utiliza el método del hidrómetro, basado en la ley de Stokes. 

anexo 2. Tabla de numeración de tamices. 

     Equipo necesario:  Un juego de tamices normalizados según la tabla anterior.  

     Dos balanzas: con capacidades superiores a 20 kg. y 2000 grs. y precisiones de 1 gr. y 0,1 gr. 

Respectivamente. 
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Horno de secado con circulación de aire y temperatura regulable capaz de mantenerse en 110º ± 

5º C. 

     Un vibrador mecánico. 

     Herramientas y accesorios. Bandeja metálica, poruña, recipientes plásticos y escobilla. Se 

homogeniza cuidadosamente el total de la muestra en estado natural (desmenuzándola con un 

mazo), tratando de evitar romper sus partículas individuales, especial mente si se trata de un 

material blando, piedra arenosa u otro similar. Se reduce por cuarteo una cantidad de muestra 

levemente superior a la mínima recomendada según el tamaño máximo de las partículas del 

árido, indicado en la tabla 3. 

 

Anexo 3. Tabla de cantidad de cantidad mínima a ensayar. 

     Procedimiento. Se seca el material ya sea al aire a temperatura ambiente, o bien dentro de un 

horno a una temperatura inferior a 60º C, hasta conseguir pesadas consecutivas constantes en la 

muestra cada 30 minutos. Cuando esté seca, se obtiene la cantidad mínima recomendada (Mt) a 

ensayar según la tabla anterior. Inmediatamente obtenido el tamaño de muestra a ensayar, se 

separa a través del tamiz 3/8” ASTM (10 mm.). La fracción retenida en este tamiz se pesa y se 

lava con el fin de eliminar todo el material fino menor a 0,074 mm. Para esto, se remoja el suelo 

en un recipiente con agua hasta que las partículas más finas se suelten, enseguida se lava el suelo 

colocando como filtro la malla N.200 ASTM (0,08 mm), hasta observar que el agua utilizada 
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salga limpia. El material retenido en la malla se deposita en una bandeja y se coloca a horno 

durante 24 horas. Cumplido el tiempo de secado y una vez enfriada la muestra, se pesa (Mf) y 

por diferencia con respecto a Mt se obtiene el material fino por lavado. 

 

Figura 11. Lavado de material. 

     A continuación, se deposita el material en la criba superior del juego de tamices, los que 

deberán encontrarse limpios y ordenados en forma decreciente hasta la criba 3/8”. El juego 

deberá contar de una tapa en la parte superior y una bandeja de residuos en la inferior. Se hace 

vibrar el conjunto durante 5 a 10 minutos, tiempo después del cual se retira del vibrador y se 

registra el peso del material retenido en cada tamiz. 
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Figura 12. Material retenido por el tamiz. 

     Para la fracción de muestra que pasó el tamiz 3/8”, el procedimiento es similar, salvo que una 

vez lavada y seca, se ensaya una muestra representativa de 500 grs. utilizando los tamices 

comprendidos entre la malla N.º 4 y la N.º 200 ASTM. 

     Cálculos y gráficos: De acuerdo con los valores de los pesos retenidos en cada tamiz, 

registrar los siguientes datos en la hoja de cálculos: 

     Porcentaje retenido en cribas (%RC):  

     %RC = PRC / Mt * 100 (%) donde: 

      PRC = peso retenido en cada criba (grs.)  

     Mt = peso total de la muestra seca (grs.)  
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     Porcentaje retenido en mallas (%RM):  

     %RM = PRM * K / 500 (%) donde 

     PRM = peso retenido en cada malla (grs.)  

     K = porcentaje de muestra que pasó el tamiz 3/8” 

     (%) 500 = peso de la muestra representativa (grs.) 

     Porcentajes retenidos acumulados: suma acumulativa de los porcentajes retenidos en cribas y 

mallas. 

     Porcentajes que pasa: lo que consisten en restar a 100% el porcentaje retenido acumulado en 

cribas y mallas. 

     Calcular el porcentaje de pérdida (%P) para cada fracción de material, mediante la siguiente 

expresión: 

     % P = (M 1 - M 2) / M 1 * 100 (%) donde:  

     M 1 = peso del material (grava o arena) a ensayar (grs.)  

     M 2 = sumatoria de pesos retenidos (grs.)  

     Graficar la curva granulométrica, donde la ordenada será el porcentaje que pasa en peso en 

cada tamiz en escala natural y la abscisa el tamaño (diámetro equivalente) de las partículas en 

escala logarítmica. De esta curva se obtiene el porcentaje de gravas, arenas, finos y diámetros 

mayores a 3” del suelo. 
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     Calcular el coeficiente de uniformidad (Cu), el cual es una medida de uniformidad 

(graduación) del suelo y el coeficiente de curvatura (Cc), el cual es un dato complementario para 

definir la uniformidad de la curva, mediante las siguientes expresiones:  

    Cu = D 6 0 / D 10, Cc = (D 3 0) 2 / (D 6 0 * D10). 

5.2.3 Limites. 

     Limites Liquido. Es el contenido de humedad para las cual 2 secciones de una pasta de suelo, 

alcanzan a unirse en 12 mm al cabo de 25 golpes en el Cascador de Casagrande 

     Equipo necesario: Cascador de Casagrande, mortero y tamiz #40.  

     Procedimiento. Se amasa el suelo que pasa el tamiz #40 con agua hasta conseguir una pasta 

homogénea. 

     Se coloca el suelo dentro del cascador mediante la espátula. 

     Se enrasa de manera de obtener una masa de 1cm de espesor. 

     Mediante el ranurado se hace una ranura a lo largo de la muestra de 2mm de   ancho. 

     Se une la ranura en 12,5mm después de golpear el cascador con una velocidad de 2 

golpes por segundo. 

     Se toma parte del suelo para determinar la humedad de este. 

     Se llevan los recipientes que contienen el suelo húmedo a pesar. Luego, se los lleva a 

estufa y una vez seco el suelo, se lo vuelve a pesar. 

     Se obtienen los siguientes datos: 

     Cantidad de golpes necesarios para que la ranura se junte 12,5mm 
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     Wsh + recipiente (peso del recipiente + suelo húmedo) 

     W recipiente (peso del recipiente) 

     Luego de secado en estufa a 105 ± 5 ºC 

     Wss + recipiente (peso del recipiente + suelo seco) 

     Se realizan los cálculos necesarios para obtener la humedad correspondiente a ese ensayo  

     (Wsh + recipiente) - (Ws + recipiente) = W  (peso del agua) 

     (Ws + recipiente) - (W recipiente) = Ws (peso del suelo seco) 

     Se repite el procedimiento hasta obtener por los menos 3 puntos con valores de N entre 

10 y 40. Se registran los resultados en una gráfica.  

     Limite plástico. La prueba para la determinación del límite plástico como la definió 

Atterberg no especifica el diámetro a que se debe llegar al formar el cilindro de suelo requerido. 

Terzaghi agrego la condición de que el diámetro sea de 3mm. La formación de los rollitos se 

hace usualmente sobre una hoja de papel totalmente seca, para acelerar la perdida de humedad 

del material; es frecuente efectuar el rolado sobre una placa de vidrio. Cuando los rollitos llegan 

a los 3mm, se doblan y presionan, formando una pastilla que vuelve a rolarse, hasta que en los 

3mm ocurra el desmoronamiento y agrietamiento; en tal caso se determina su contenido de agua 

que es el límite plástico. 

     Materiales y equipos utilizados: Taras respectivamente pesadas, Balanza, Horno. 

     Procedimiento: Se toma una porción de suelo y se humedece hasta formar una pasta 

consistente. 

     Se coloca esta pasta sobre la placa de vidrio y se amasa hasta formar un rollito o cilindro de 

3mm de diámetro aproximadamente. 
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     Observar detenidamente el aspecto del cilindro, y al detectar grietas pronunciadas en su 

superficie tomar este e introducirlo en una de las cápsulas ya pesadas con anterioridad. 

Repetir los anteriores pasos para obtener tres cilindros. 

Realizar los cálculos correspondientes para hallar la humedad en el límite plástico. 

 

   

   

Figura 13. Pasos para realizar el límite liquido 
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5.3 Parámetros de resistencias. 

 

Figura 18. Aparato de compresión 

 

Figura 19. Deformación de la muestra 
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5.4 Interpretación de resultados 

     En el asentamiento humano brisas del sol del municipio de Cúcuta, ubicado en la Calles 2 y 3 

entre avenidas 18b y 19 (Niña Ceci parte baja). Se quiere plasmar un estudio para construir un 

salón comunal, donde se dispone de un espacio de 510 metros cuadrados. 

     Para la realización del proyecto como base preliminar se llevó a cabo los estudios de suelos 

para obtener la información del subsuelo y analizarlos. Durante el procedimiento se ubicaron dos 

apiques a cielo abierto de (1,50 metros) de profundidad y para la toma de muestras se extrajeron 

cada (0.50 metros) con la finalidad de clasificar el suelo y determinar el porcentaje de humedad 

natural que existe. Luego se procedió a sacar una muestra (inconfinada) por cada apique para 

interpretar los parámetros de resistencia. 

     En la clasificación del suelo se empleó el método de USCS y AASHTO, así mismo se 

determinó los límites de atterberg para caracterizar el comportamiento de los suelos finos. Se 

interpretó lo siguiente: 

• En la muestra de (0,50 metros) del apique 1 el suelo se clasifico como una Grava - 

Arcillosa con algo de arena, plasticidad media. 

• En la muestra de (1,00 metro) del apique 1 el suelo se clasifico como una Grava - 

Arcillosa con algo de arena, alta plasticidad. 

• En la muestra de (1,50 metros) del apique 1 el suelo se clasifico como una Grava - 

Arcillosa con algo de arena, alta plasticidad. 

• En la muestra de (0,50 metros) del apique 2 el suelo se clasifico como una Grava - 

Arcillosa con trazas de arena, alta plasticidad. 
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• En la muestra de (1,00 metro) del apique 2 el suelo se clasifico como una Grava - 

Arcillosa con algo de arena, plasticidad media. 

• En la muestra de (1,50 metros) del apique 2 el suelo se clasifico como una Grava - 

Arcillosa con algo de arena, alta plasticidad. 

     Se determina los parámetros de resistencia por medio del ensayo de compresión inconfinada 

para cada uno de los apiques. Se evidencia lo siguiente: 

• Apique 1, empieza a fallar con un esfuerzo de 1,62 kg/cm2 o 158 kpa.  

• Apique 2, empieza a fallar con un esfuerzo de 1,23 kg/cm2 o 121 kpa.  

     Se analiza los resultados de los ensayos de comprensión incofinada y se concluye que es un 

suelo firme.  

 

Figura 20. Tabla de consistencia de suelos 

     Se determina la capacidad última del suelo (qult) por medio de las fórmulas de Terzaghi, 

Meyerhof, Hansen y vesic. Se hace un cuadro comparativo con los resultados y se adopta la 



58 

 

formula de Hansen, debido a que estructura la ecuación al tipo de suelo, entre suelos cohesivos 

como las arcillas y los suelos no cohesivos como las gravas. Adicional, se debe tener en cuenta el 

tipo de cimentación (continua y con carga concentrada) para determinar los factores de la forma 

Sc y Sgamma. En el caso de los factores de profundidad Hansen calcula un coeficiente K en 

relación a la profundidad y la base del cimiento. Para este caso se admite un esfuerzo qadm= 

179,5 kn/m2.  
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5.5 Anexos de laboratorios. 
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6. Elaboración de planos.  

6.1 Plano arquitectónico.  
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6.2 Plano eléctrico.  

 



72 

 

6.3 Plano Hidrosanitario.  
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6.4 Plano Estructural 
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7. Cantidades de obra 

7.1 Generalidades  

     El proceso del cálculo de cantidades de obra para cada actividad constructiva es 

conocido comúnmente como cubicación, y requiere de una metodología que permita 

obtener la información de una manera ordenada y ágil, y que adicionalmente, ofrezca la 

posibilidad de revisar, controlar y modificar los datos cada que sea necesario. 

     Para este proceso son indispensables los planos, las especificaciones técnicas y el 

listado de actividades constructivas que componen el proyecto de edificación. 

     Independiente del sistema empleado para el cálculo de las cantidades de obra, se 

deben preparar algunos formatos adicionales para el cálculo de actividades constructivas 

que involucran instalaciones técnicas o para el cálculo del acero de refuerzo. Estos 

formatos contemplan en forma general la siguiente información: tipo de elemento, 

ubicación, dimensión y forma, y cantidad. 

7.2 Computo de cantidades de obra  

     En esta primera parte, se debe de identificar todas las actividades constructivas y 

por tanto los elementos y materiales que la componen, para así proceder a calcular 

la cantidad de obra, expresada por la cantidad de materiales necesarios para 

su construcción, a través de un   procedimiento ordenado y considerando 

diversas condicionantes propias del tema. 

7.3 Procedimiento de calculo 

7.3.1 Identificar la unidad de la medida de la actividad. Según sea el caso, la 

unidad de medida puede ser genérica o compuesta. 
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     La unidad de medida genérica es aquella en la cual están representados todos 

los materiales, por tanto, los valores obtenidos son definitivos. Por ejemplo: 1 metro 

cuadrado de revoque, un metro cuadrado de piso en baldosa cerámica. 

     La unidad de medida compuesta es aquella que contempla materiales no contenidos en 

la unidad de medida de la actividad; por lo tanto, las cantidades se evalúan sobre el total de 

la cantidad de obra de la actividad y luego se dividen por ésta para obtener las cantidades 

definitivas. Por ejemplo: Un metro cuadrado de losa aligerada, un metro cuadrado en 

cubierta en teja de barro. 

7.3.2 Elaborar un diagrama explicativo. En este diagrama se consignan todas las 

dimensiones de la actividad, es decir, las dimensiones necesarias para identificar la unidad 

de medida de la actividad. Así mismo, se dibujan los materiales, simples o compuestos, con 

sus respectivas dimensiones. 

7.3.3 Listar materiales. Este listado se extracta de las especificaciones técnicas y 

los planos; y en él se incluyen todos los materiales que componen la actividad constructiva 

así no estén representados en los planos. 

7.3.4 Cuantificar materiales. Este proceso incluye la evaluación de la cantidad 

teórica de material por unidad de medida, aprovechando las relaciones geométricas entre 

las dimensiones de la actividad y de los materiales. 

7.3.5 Convertir unidades. Cuando sea necesario hay que convertir las unidades 

geométricas resultantes del proceso de cálculo a unidades comerciales en las que se 

presentan los materiales.  
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Preliminares 

 

Movimientos de tierra  
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Aceros 

 

Concreto 
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Mampostería 

 

Pañetes  
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Instalaciones Hidrosanitarias 
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8. Análisis de precios unitarios 
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9. Presupuesto del costo directo  
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10. Conclusiones   

1. Se logro el objetivo general del proyecto consistente en los estudios de suelos, 

levantamiento topográfico, elaboración de planos, diseño estructural e hidrosanitario para 

construir un centro comunal en el asentamiento humano brisas del sol del municipio de 

Cúcuta. 

2. Se socializo la propuesta con la comunidad e incluso se obtuvo aportes económicos para 

realizar el proyecto.  

3. Se identifico las características topográficas del terreno utilizando una estación total y 

empleando el método de radiación para el levantamiento del lote.  

4. Se realizo los procedimientos de caracterización de suelos consistente en la clasificación 

según la USC Y AASHTO y demás propiedades de los suelos. También se determinó la 

capacidad del soporte por medio del ensayo de compresión uniaxial o inconfinada. 

5. Se elaboro el plano arquitectónico, estructural, hidrosanitario y el eléctrico.  

6. Se calculo el valor estimado de la construcción a través del sistema de costos unitarios 
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11. Recomendaciones  

1. Es necesaria la revisión de todos los diseños presentados en este proyecto por parte de un 

ingeniero civil o arquitecto, antes de llevar a cabo su construcción y aprobación 

definitiva. 

2. Se recomienda actualizar la lista de precios unitarios ya que esta puede variar en el 

transcurso del tiempo. 

3. Se recomienda incluir los costos indirectos de la obra para el proceso de licitación y 

contratación.  
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