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Resumen

Las vias de intercomunicacion terrestre entre municipios son esenciales para el desarrollo
y crecimiento econdémico de cualquier pais. Estas vias conectan poblaciones y regiones,
facilitando el transporte de personas, bienes y servicios. Por esta razén, es fundamental mantener
en buen estado estas vias, ya que, de lo contrario, se pueden generar graves consecuencias para la
sociedad. En este documento, se abordara la importancia de mantener en buen estado las vias de
intercomunicacion terrestre entre municipios, considerando su impacto econémico, social y
ambiental. La via que comunica a Lourdes con Sardinata en el departamento de Norte de
Santander, tiene una larga historia que se remonta a la época de la colonizacion espafiola en
América, fue construida para facilitar el transporte de estos productos hacia los centros de
consumo ubicados en las ciudades mas grandes, pero se convirtié en un escenario de
enfrentamientos entre grupos guerrilleros y paramilitares, lo que dificulté su mantenimiento y
provoco su deterioro. Por lo cual, un inventario vial detallado y actualizado permite identificar

los tramos de vias que presentan mayores riesgos para la seguridad vial.

Palabras claves: Via, inventario, intervencion, tramo, alternativas.



Abstract

Land intercommunication roads between municipalities are essential for the development
and economic growth of any country. These roads connect towns and regions, facilitating the
transport of people, goods and services. For this reason, it is essential to maintain these roads in
good condition, as failure to do so can have serious consequences for society. In this document,
the importance of maintaining roads between municipalities in good condition will be discussed,
considering their economic, social and environmental impact. The road that connects Lourdes
with Sardinata in the department of Norte de Santander has a long history dating back to the time
of Spanish colonisation in America. It was built to facilitate the transport of these products to the
centres of consumption located in the larger cities, but it became the scene of confrontations
between guerrilla and paramilitary groups, which made its maintenance difficult and led to its
deterioration. For this reason, a detailed and updated road inventory makes it possible to identify

the stretches of road that present the greatest risks to road safety.

Keywords: Track, inventory, intervention, section, alternatives.
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Introduccioén

Un inventario vial georreferenciado es una herramienta Util y necesaria para la gestion y
mantenimiento de una via secundaria. Este tipo de inventario permite recopilar y organizar
informacidn detallada sobre las caracteristicas de la via, como su longitud, ancho, tipo de

pavimento, estado de conservacion, entre otros aspectos relevantes.

Los lineamientos técnicos para la realizacion del inventario incluyen la utilizacion de
tecnologia de georreferenciacion, como GPS y sistemas de informacion geografica, que permiten
ubicar con precision los puntos de referencia y trazar la ruta de la via. Ademas, se deben
establecer criterios claros para la medicidn y evaluacion de las condiciones de la via, de modo

que se obtenga informacion confiable y consistente.

En cuanto a los lineamientos economicos, es importante considerar los recursos
necesarios para llevar a cabo el inventario, tales como el costo de la tecnologia y el personal
capacitado para su implementacion. También se deben definir los criterios para la asignacion de
recursos para el mantenimiento y mejoramiento de la via, en funcién de los resultados obtenidos

del inventario.

Finalmente, los lineamientos administrativos deben establecer los procedimientos y
responsabilidades para la gestion y actualizacion del inventario, asi como la elaboracién de
informes y la toma de decisiones en cuanto a la asignacion de recursos para el mantenimiento de

la via.

Podemos determinar que, un inventario vial georreferenciado es una herramienta

fundamental para la gestién y mantenimiento de una via secundaria, que requiere de la
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implementacion de lineamientos técnicos, econémicos y administrativos claros y precisos para su

realizacion y uso eficiente.

Las vias secundarias son una parte fundamental de la infraestructura vial de cualquier
pais, ya que conectan poblaciones y regiones, facilitando el transporte de personas, bienes y
servicios. Sin embargo, estas vias suelen ser menos transitadas y, por lo tanto, reciben menos
atencion en términos de mantenimiento y mejora de su infraestructura. Es por ello que contar con
un inventario vial georreferenciado se vuelve imprescindible para una adecuada gestion y

mantenimiento de estas vias.

En el caso de las vias secundarias, los inventarios viales georreferenciados son
especialmente Utiles, ya que permiten ubicar con precision los puntos de referencia y trazar la
ruta de la via en un mapa, lo que facilita su identificacion y gestion. Ademas, los inventarios
georreferenciados permiten una mayor eficiencia en la toma de decisiones, ya que la informacion

puede ser analizada de manera mas precisa y detallada.

Las vias de intercomunicacion terrestre entre municipios son esenciales para el desarrollo
y crecimiento econdmico de cualquier pais. Estas vias conectan poblaciones y regiones,
facilitando el transporte de personas, bienes y servicios. Por esta razon, es fundamental mantener
en buen estado estas vias, ya que, de lo contrario, se pueden generar graves consecuencias para la
sociedad. En este documento, se abordara la importancia de mantener en buen estado las vias de
intercomunicacion terrestre entre municipios, considerando su impacto econdémico, social y

ambiental.
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La via que comunica a Lourdes con Sardinata en el departamento de Norte de Santander,

tiene una larga historia que se remonta a la época de la colonizacién espafiola en América.
Durante la época de la colonia, esta region era conocida como el Valle del Salazar y se
caracterizaba por ser un importante centro de produccién agricola y ganadera. La via que
comunica a Lourdes con Sardinata fue construida para facilitar el transporte de estos productos

hacia los centros de consumo ubicados en las ciudades mas grandes.

Con el paso del tiempo, la via se convirtié en una importante ruta comercial y de
transporte para la region. Durante el siglo XIX, la region experimentd un importante auge
econdmico gracias al cultivo de café, cacao y tabaco. Estos productos eran transportados por la

via hacia los puertos maritimos del Caribe para su exportacion.

En la década de 1950, la regidn sufrié una importante transformacion con la llegada de
empresas petroleras extranjeras que establecieron campos petroleros en la zona. La via se
convirtié en un importante corredor de transporte para la industria petrolera, permitiendo el

transporte de maquinarias y equipos desde los puertos hasta los campos petroleros.

Durante las décadas de 1980 y 1990, la region sufrio los efectos del conflicto armado que

azoto a Colombia. La via se convirtid en un escenario de enfrentamientos entre grupos

guerrilleros y paramilitares, lo que dificulté su mantenimiento y provoco su deterioro.
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1. Problema

1.1 Titulo
Inventario vial y alternativas de intervencion para el tramo vial que une los municipios de

Lourdes hasta Sardinata desde el K10+00 al K17+00, Departamento Norte de Santander.

1.2 Planteamiento del Problema

En la actualidad, la via que comunica a Lourdes con Sardinata es una importante arteria
vial para la region, permitiendo el transporte de productos agricolas y ganaderos hacia los
centros de consumo y la exportacion de productos hacia los mercados internacionales. Ademas,
la via es esencial para el transporte de insumos y equipos para la industria petrolera que aun es

una importante fuente de empleo y desarrollo econémico para la region.

A pesar de los avances en la mejora y mantenimiento de la via en los Gltimos afos, ain
existen retos por superar en téerminos de seguridad vial y mantenimiento adecuado de la via. Sin
embargo, su importancia economica y social para la region es indudable y su historia es un
reflejo de la importancia de las vias de comunicacion terrestre para el desarrollo de una region o

pais.

La falta de un inventario de las vias que comunican los municipios de Lourdes y
Sardinata en Norte de Santander podria representar varios problemas. A continuacion, se
mencionan algunos de los posibles problemas que podrian surgir por la falta de un inventario

vial:

Falta de planificacion y priorizacion de obras viales si no se cuenta con un inventario

vial detallado, resulta dificil planificar y priorizar las obras necesarias para mejorar la calidad y
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seguridad de las vias. Esto podria llevar a la inversion de recursos en obras que no son

prioritarias o a la falta de inversién en vias importantes que necesitan mejoras urgentes.

Al no contar con informacidn precisa sobre las vias, los tomadores de decisiones pueden
tener dificultades para tomar decisiones informadas sobre temas como la asignacion de recursos
para el mantenimiento y mejoramiento de las vias o la adopcion de politicas para mejorar la

seguridad vial.

La falta de un inventario vial también dificulta el control y seguimiento de las obras y el
mantenimiento de las vias. Esto puede llevar a que las obras no se realicen de manera adecuada o
que el mantenimiento de las vias no se realice con la frecuencia necesaria, lo que puede resultar

en un mayor deterioro de las vias y mayores riesgos para la seguridad vial.

Las vias en mal estado pueden tener un impacto negativo en la economia local, ya que
dificultan el transporte de productos y la movilidad de las personas, lo que puede afectar la

actividad econémica y el turismo en la region.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General. Determinar por medio de la caracterizacion e inventario vial el
estado del tramo vial comprendido desde el kilometro 10 hasta el kilometro 17 de la via que une
los cascos urbanos de los municipios de Lourdes y Sardinata, Norte de Santander, por medio de

herramientas SIG, determinando que alternativas de mejoramiento es recomendable aplicar.

1.3.2 Objetivos Especificos. Identificar y georreferenciar la informacion levantada

mediante el trabajo de campo de cada una de las estructuras, puntos de referencia
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y dispositivos de control de lared vial terciaria pertenecientes al tramo vial de

estudio.

Describir las principales caracteristicas fisicas de la via, el tipo de pavimento y el

estado de los componentes viales.

Determinar las necesidades de mantenimiento, Conociendo el estado actual de la via, se
pueden identificar las necesidades de mantenimiento y definir un plan de accién para que la
comunidad solicite al ente que corresponda para garantizar la adecuada conservacion de la via y

prolongar su vida util.

1.4 Formulacion del Problema
¢Es posible establecer un inventario del estado de las vias urbanas y determinar las
alternativas de intervencion para para el tramo vial que une los municipios de Lourdes hasta

Sardinata desde el K10+00 al K17+00, Departamento Norte de Santander?

1.5 Justificacion

Un inventario vial detallado y actualizado permite identificar los tramos de vias que
presentan mayores riesgos para la seguridad vial, como curvas peligrosas, zonas de alto tréafico
vehicular o puntos criticos con alta siniestralidad. Con esta informacion, se pueden priorizar las
obras de mejoramiento y mantenimiento en los tramos mas criticos y reducir los riesgos de

accidentes.

El inventario vial es una herramienta clave para la planificacion y gestion de obras viales.
Con la informacion recopilada, se puede definir un plan de inversiones que permita priorizar las

obras mas necesarias y garantizar su adecuada ejecucién y mantenimiento.
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La existencia de un inventario vial permite optimizar la asignacion de recursos para la
inversion en obras viales. Conociendo el estado de las vias, se pueden definir planes de
mantenimiento y mejoramiento adecuados que permitan prolongar la vida util de las vias y

reducir los costos asociados a su operacion.

Un inventario vial detallado y actualizado permite garantizar una adecuada movilidad de
la poblacion, reducir los tiempos de desplazamiento y mejorar las condiciones de acceso a
servicios y actividades econdmicas. Todo esto se traduce en una mejora de la calidad de vida de

la poblacidn.

Las normativas y estandares establecidos en materia de infraestructura vial exigen contar
con un inventario vial actualizado y detallado. El desarrollo de un inventario vial en vias
secundarias permite cumplir con estas exigencias y garantizar que la infraestructura vial cumpla

con los estandares de calidad y seguridad necesarios.

La justificacion para desarrollar un inventario vial en vias secundarias se basa en la
necesidad de mejorar la seguridad vial, planificar y gestionar de manera eficiente las obras
viales, optimizar los recursos, mejorar la calidad de vida de la poblacion y cumplir con las

normativas y estandares en materia de infraestructura vial.

1.6 Alcances y Limitaciones

1.6.1 Alcances. ldentificacion de la ubicacién y extension de las vias urbanas:

Un proyecto de inventario vial permite identificar la ubicacion y extension de las vias de

una determinada zona, lo que es esencial para planificar y gestionar la infraestructura vial.
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Recopilacion de informacion sobre la geometria de las vias; EI proyecto puede permitir
recopilar informacién detallada sobre la geometria de las vias, incluyendo el ancho de la calzada,

la altura de los bordillos, la inclinacion de las curvas, entre otros aspectos.

Evaluacion del estado de la infraestructura vial; El inventario vial nos permite evaluar el
estado de la infraestructura vial, lo que es esencial para priorizar y planificar las actividades de

mantenimiento y reparacion.

Identificacion de los riesgos de seguridad vial; El proyecto puede permitir identificar los
puntos criticos en las vias, tales como intersecciones peligrosas, curvas cerradas, entre otros, y

asi tomar medidas para reducir los riesgos de accidentes de trafico.

Anaélisis de la capacidad vial; este proyecto permitird analizar la capacidad de las vias
para soportar el trafico existente y proyectado, lo que es esencial para la planificacion de nuevas

infraestructuras viales.

1.6.2 Limitaciones.

Costos: El costo de un proyecto de inventario vial puede ser elevado, lo que puede limitar

su alcance y extension.

Accesibilidad: En algunos casos, puede ser dificil acceder a todas las vias de una

determinada zona geografica, lo que puede limitar la cantidad de datos que se pueden recopilar.

Tiempo: Un proyecto de inventario vial puede requerir un tiempo considerable para
recopilar y procesar los datos, lo que puede limitar su capacidad para proporcionar informacion

actualizada y en tiempo real.
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Escalabilidad: Es posible que un proyecto de inventario vial no sea escalable para cubrir

grandes extensiones de vias, lo que podria limitar su aplicabilidad a areas mas pequefias.

Precisién: La recopilacion de datos puede depender de la precision de las mediciones y la

calidad de los equipos utilizados, lo que puede afectar la fiabilidad de los resultados obtenidos.
1.7 Delimitaciones

1.7.1 Delimitacion Espacial. El desarrollo del trabajo se realizara en el area de la
comprendida por los K10+00 hasta el K17+00, de la via que une los cascos urbanos de Lourdes

con Sardinata en norte de Santander.

[ 70] Iglesia movimiento
\ misionero mundial

A
{ - Sardinata
f
La San Juana ot

Altamira

Bucarasica La Victoria

El Carmen
La Trinidad Campo Rico

\
La Pailona
J
Guaimaral
Naranijal

Lourdes @ San Isidro \ Naranjos

Los Volcanes El Zumbador

Lou_rdés

El Alto

Figura 1. Ubicacion del proyecto-via-Lourdes.
Fuente: Google Maps.

1.7.2 Delimitacion Temporal. Para este Proyecto se contara con el Tiempo de 4 meses

cumpliendo todas las actividades planteadas en el cronograma.
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1.7.3 Delimitacion Conceptual. Se trataran términos relacionados con:

Alcantarilla: Tipo de obra de cruce de drenaje trasversal que tiene por objeto el drenaje
del agua cuyo cause no se puede desviar si no que tiene que cruzar de un lado a otro el eje de la

via.

Box coulvert: Estructura de seccion serrada de forma rectangular cuadrada o rectangular

cuyo objeto es permitir el cruce de agua de un lado a otro de la via.

Cuneta: Zanja revestida o no construida paralelamente a la via cuyo objeto es drenar el

agua superficial.

GPS RTK: GPS que entrega en tiempo real la posicion de un punto que se encuentre en

cualquier lugar de la tierra.

Geodatabase: Es un modelo que permite el almacenamiento fisico de la informacion
geogréfica, ya sea en archivos dentro de un sistema de ficheros o en una coleccion de tablas en

un Sistema Gestor de Base de Datos

Mojon: Elemento utilizado para la materializacién permanente en el terreno, acompariado

de una placa que indica la posicion geogréafica con respecto a un sistema de coordenadas.

Shapefile: Es un formato sencillo y no topolédgico que se utiliza para almacenar la
ubicacién geométrica y la informacidn de atributos de las entidades geogréaficas. Los cuales se
pueden representar por medio de puntos, lineas o poligonos (areas). También puede incluir tablas

del dBASE, que pueden almacenar atributos adicionales.
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2. Referentes Tedricos

2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes Internacionales. "Development of a Comprehensive Road Inventory
System for Local Governments”. Esta tesis presenta el desarrollo de un sistema integral de
inventario de carreteras para gobiernos locales. Se utiliza tecnologia de ultima generacion para
recopilar informacién precisa y actualizada sobre la infraestructura vial y se implementa un
sistema de gestion de datos para facilitar la planificacion y el mantenimiento de la red de

carreteras.

"An Automated Pavement Condition Inventory System using Mobile Laser Scanning”. En
esta tesis se presenta un sistema automatizado de inventario de la condicion del pavimento
utilizando escaneo laser movil. El sistema proporciona mediciones precisas y en tiempo real de
las caracteristicas del pavimento, lo que permite a los gestores de carreteras tomar decisiones

informadas sobre el mantenimiento y la reparacion.

"Development of an Asset Management System for Road Networks". Esta tesis describe el
desarrollo de un sistema de gestidn de activos para redes de carreteras. El sistema utiliza
informacion detallada sobre la infraestructura vial para optimizar la planificacion y el
mantenimiento de la red de carreteras, maximizando su vida atil y reduciendo los costos de

mantenimiento.

"Desarrollo de un modelo de inventario de la red vial para la Municipalidad de Lima".
Esta tesis presenta el desarrollo de un modelo de inventario de la red vial para la Municipalidad

de Lima. EI modelo utiliza informacion detallada sobre la infraestructura vial para optimizar la
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planificacion y el mantenimiento de la red de carreteras, reduciendo los costos de mantenimiento

y mejorando la seguridad vial.

"Sistema de gestion de inventario de pavimentos para la Direccion de Vialidad de Chile".
En esta tesis se presenta el desarrollo de un sistema de gestion de inventario de pavimentos para
la Direccion de Vialidad de Chile. El sistema utiliza tecnologia de Gltima generacion para
recopilar informacién precisa y actualizada sobre la infraestructura vial, permitiendo una mejor

toma de decisiones sobre el mantenimiento de la red de carreteras.

"Inventario de la red vial secundaria de la provincia de Cérdoba, Argentina”. Esta tesis
describe el inventario de la red vial secundaria de la provincia de Cordoba, Argentina. Se utilizan
tecnologias de georreferenciacion y sistemas de informacion geografica para obtener
informacion detallada sobre la infraestructura vial, lo que permite una mejor planificacion y

gestion del mantenimiento de la red de carreteras.

2.1.2 Antecedentes Nacionales. “Desarrollo de un sistema de informacion geogréafica
para el inventario vial de la ciudad de Medellin", esta tesis presenta el desarrollo de un sistema
de informacion geografica para el inventario vial de la ciudad de Medellin. El sistema permite la
recopilacion de informacion detallada sobre la infraestructura vial, lo que facilita la gestion y el

mantenimiento de la red de carreteras.

“Inventario Vvial y evaluacion de la seguridad vial en la ciudad de Cali ", en esta tesis se
presenta el inventario vial y la evaluacion de la seguridad vial en la ciudad de Cali. Se utilizan
tecnologias de georreferenciacion y sistemas de informacion geografica para obtener

informacion detallada sobre la infraestructura vial y su relacion con la seguridad vial.
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"Desarrollo de un sistema de gestion de inventario de puentes para el Instituto Nacional
de Vias (INVIAS)", esta tesis describe el desarrollo de un sistema de gestion de inventario de
puentes para el Instituto Nacional de Vias (INVIAS). El sistema permite la recopilacion y
gestion de informacion sobre la infraestructura de puentes, facilitando la toma de decisiones en

cuanto a su mantenimiento y rehabilitacion.

“Inventario vial y su relacion con el desarrollo econémico en el departamento del
Quindio ". En esta tesis se realiza un inventario vial en el departamento del Quindio y se analiza
su relacion con el desarrollo economico de la region. Se identifican las principales necesidades

de inversion en infraestructura vial para impulsar el crecimiento economico.

“Desarrollo de un sistema de gestion de activos para el mantenimiento vial en el
departamento de Antioquia”, esta tesis describe el desarrollo de un sistema de gestion de activos
para el mantenimiento vial en el departamento de Antioquia. El sistema utiliza informacion
detallada sobre la infraestructura vial para optimizar la planificacion y el mantenimiento de la red

de carreteras, reduciendo los costos y mejorando la calidad de los servicios.

2.2 Marco Teodrico

2.2.1 Geometria de la via. La geometria de la carretera es uno de los elementos mas
importantes a tener en cuenta en un inventario vial. La geometria de la carretera se refiere a la
forma y el disefio de la carretera, incluyendo detalles como el ancho de la carretera, la longitud,
el nimero de carriles, el radio de las curvas, las pendientes, la altura del puente, y otros detalles
relacionados. La geometria de la carretera es un factor clave en la seguridad vial y puede afectar

la capacidad de la carretera para manejar el trafico y garantizar la seguridad de los usuarios.
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En primer lugar, la geometria de la carretera afecta directamente la capacidad de la
carretera para manejar el trafico. Una carretera con una geometria pobre puede resultar en
cuellos de botella, lo que lleva a una disminucion en la capacidad de la carretera para manejar el
trafico. Por ejemplo, una carretera estrecha con un solo carril en cada direccion puede no ser
capaz de manejar grandes volimenes de tréafico. Del mismo modo, una carretera con curvas
pronunciadas puede ser dificil de navegar para los conductores, lo que puede resultar en

congestion del tréfico y un aumento en el nimero de accidentes.

En segundo lugar, la geometria de la carretera también afecta directamente la seguridad
vial. Una carretera bien disefiada con una geometria adecuada puede reducir el nimero de
accidentes y mejorar la seguridad de los usuarios. Por ejemplo, una carretera con curvas suaves y
un radio de giro adecuado permitira a los conductores navegar con mayor facilidad y seguridad.
Del mismo modo, una carretera con carriles de ancho adecuado permitira a los conductores tener

mas espacio para maniobrar y reducir la posibilidad de colisiones entre vehiculos.

Ademas, la geometria de la carretera también es un factor importante en la comodidad de
los usuarios de la carretera. Una carretera bien disefiada y con una geometria adecuada puede
proporcionar una experiencia de conduccion mas comoda para los usuarios, lo que puede resultar

en una mayor satisfaccion del usuario y una disminucion en el namero de quejas de los usuarios.

Por ultimo, la geometria de la carretera también puede afectar la eficiencia del transporte.
Una carretera bien disefiada y con una geometria adecuada puede reducir los tiempos de viaje y

mejorar la eficiencia del transporte. Por ejemplo, una carretera con una geometria adecuada
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puede permitir que los vehiculos viajen a una velocidad més constante y reducir los retrasos en el

tréfico.

En conclusion, la geometria de la carretera es un factor clave en la seguridad vial, la
eficiencia del transporte y la comodidad de los usuarios de la carretera. Es por eso que es
esencial que los inventarios viales incluyan informacion detallada sobre la geometria de la
carretera. Al recopilar informacion precisa y detallada sobre la geometria de la carretera, los
planificadores de transporte y los responsables de la seguridad vial pueden tomar decisiones
informadas sobre como mejorar la geometria de la carretera para garantizar la seguridad de los

usuarios y mejorar la eficiencia del transporte.

2.2.2 El estado del pavimento. El estado es uno de los elementos mas importantes a
tener en cuenta en un inventario vial. El pavimento es la capa superior de la carretera que soporta
la carga de los vehiculos y proporciona una superficie de conduccion para los usuarios de la
carretera. La condicion del pavimento puede afectar directamente la seguridad vial, la comodidad
de los usuarios de la carretera y la eficiencia del transporte. Por lo tanto, es esencial que los

inventarios viales incluyan informacion detallada sobre el estado del pavimento.

El estado del pavimento es un factor clave en la seguridad vial. Un pavimento en mal
estado puede crear peligros para los usuarios de la carretera. Las grietas y baches en el
pavimento pueden causar un dafio en los vehiculos y resultar en accidentes de trafico. Ademas, el
pavimento en mal estado puede aumentar la distancia de frenado y disminuir la capacidad de la
carretera para manejar el trafico en condiciones climaticas adversas. Por lo tanto, el estado del
pavimento debe ser evaluado regularmente para garantizar la seguridad de los usuarios de la

carretera.



28

El estado del pavimento también afecta la comodidad de los usuarios de la carretera. Un
pavimento en mal estado puede crear una experiencia de conduccion incbmoda para los usuarios
de la carretera. Las vibraciones y el ruido pueden aumentar en una superficie de conduccién en
mal estado, lo que puede resultar en fatiga del conductor y en una disminucién de la satisfaccion
del usuario. Por lo tanto, el estado del pavimento debe ser evaluado regularmente para garantizar

la comodidad de los usuarios de la carretera.

Ademas, el estado del pavimento también es un factor importante en la eficiencia del
transporte. Un pavimento en mal estado puede aumentar los costos de mantenimiento de los
vehiculos y disminuir la eficiencia del transporte. Los conductores pueden ser forzados a
disminuir la velocidad y tomar desvios para evitar areas de pavimento en mal estado, lo que
puede aumentar los tiempos de viaje y los costos de combustible. Por lo tanto, el estado del

pavimento debe ser evaluado regularmente para garantizar la eficiencia del transporte.

Es determinante que el estado del pavimento también es un factor importante en la
planificacion del mantenimiento de la carretera. La informacion recopilada a travées de un
inventario vial sobre el estado del pavimento puede ayudar a los planificadores de transporte y
los responsables de la seguridad vial a identificar las areas de la carretera que necesitan
mantenimiento. La evaluacién regular del estado del pavimento puede ayudar a garantizar que
los fondos de mantenimiento se asignen de manera efectiva y se utilicen para abordar las areas de

la carretera que necesitan atencion.

2.2.3 Caracteristicas de la superficie. La carretera es un elemento importante en un
inventario vial. La superficie de la carretera es la capa superior del pavimento que esta en

contacto directo con los neumaticos de los vehiculos. Las caracteristicas de la superficie de la
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carretera pueden afectar directamente la seguridad vial, la comodidad de los usuarios de la
carretera y la eficiencia del transporte. Por lo tanto, es esencial que los inventarios viales

incluyan informacién detallada sobre las caracteristicas de la superficie de la carretera.

Las caracteristicas de la superficie de la carretera son un factor importante en la seguridad
vial. Una superficie de carretera en mal estado puede aumentar la probabilidad de accidentes de
trafico. Las superficies de la carretera que estan resbaladizas o con falta de adherencia pueden
hacer que los vehiculos pierdan el control, especialmente en condiciones climaticas adversas. Las
superficies de la carretera que son rugosas o con baches pueden reducir la capacidad de los
conductores para mantener el control de sus vehiculos y aumentar la distancia de frenado. Por lo
tanto, es esencial que los inventarios viales incluyan informacion detallada sobre las
caracteristicas de la superficie de la carretera para garantizar la seguridad de los usuarios de la

carretera.

Las caracteristicas de la superficie de la carretera también afectan la comodidad de los
usuarios de la carretera. Una superficie de carretera en mal estado puede crear una experiencia de
conduccion incomoda para los usuarios de la carretera. Las superficies de la carretera que son
rugosas o con baches pueden causar vibraciones y ruido en el vehiculo, lo que puede resultar en
fatiga del conductor y una disminucion de la satisfaccion del usuario. Por lo tanto, es esencial
que los inventarios viales incluyan informacion detallada sobre las caracteristicas de la superficie

de la carretera para garantizar la comodidad de los usuarios de la carretera.

Ademas, las caracteristicas de la superficie de la carretera también son un factor
importante en la eficiencia del transporte. Una superficie de carretera en mal estado puede

aumentar los costos de mantenimiento de los vehiculos y disminuir la eficiencia del transporte.
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Las superficies de la carretera que son rugosas o con baches pueden aumentar el consumo de
combustible y desgastar los neumaticos de los vehiculos, lo que aumenta los costos de
mantenimiento. Ademas, las superficies de la carretera que son resbaladizas o con falta de
adherencia pueden reducir la velocidad de los vehiculos, lo que aumenta los tiempos de viaje y
los costos de combustible. Por lo tanto, es esencial que los inventarios viales incluyan
informacidn detallada sobre las caracteristicas de la superficie de la carretera para garantizar la

eficiencia del transporte.

Las caracteristicas de la superficie de la carretera también son un factor importante en la
planificacion del mantenimiento de la carretera. La informacion recopilada a través de un
inventario vial sobre las caracteristicas de la superficie de la carretera puede ayudar a los
planificadores de transporte y los responsables de la seguridad vial a identificar las areas de la

carretera que necesitan mantenimiento.

2.2.4 La sefalizacion. Es uno de los aspectos mas importantes en la seguridad vial y, por
lo tanto, en un inventario vial. La sefializacion en la carretera se refiere a la colocacion de
diferentes tipos de sefiales para guiar a los conductores, los peatones y otros usuarios de la via
publica. Estas sefiales tienen como objetivo mejorar la seguridad vial, proporcionando
informacion y advertencias importantes sobre la carretera. La sefializacion adecuada puede salvar

vidas al prevenir accidentes y reducir la gravedad de los mismos.

Una sefalizacion adecuada es esencial para garantizar que los conductores estén al tanto
de los peligros potenciales en la carretera. Las sefiales pueden alertar a los conductores sobre

cambios en la direccién de la carretera, zonas de trabajo, restricciones de velocidad, zonas de
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cruce de peatones y otros peligros. Ademas, las sefiales también pueden indicar la presencia de

servicios importantes como gasolineras, hospitales y estacionamientos.

Las sefiales también son importantes para la seguridad de los peatones y otros usuarios de
la via publica. Las sefiales de trafico adecuadas pueden ayudar a los peatones a cruzar la
carretera de manera segura y evitar posibles accidentes. También pueden alertar a los usuarios de
la carretera sobre los limites de velocidad y los puntos de cruce de ciclistas y peatones. Las
sefiales de trafico también son esenciales para los conductores con discapacidades visuales, ya

que pueden proporcionar informacién por medio del color y la forma de la sefial.

Es importante tener en cuenta que la sefializacion debe ser coherente y uniforme en todas
las carreteras. Los usuarios de la carretera confian en la sefializacion para tomar decisiones
importantes sobre la seguridad vial, por lo que es crucial que las sefiales sean consistentes en
todo el pais. Ademas, las sefiales deben estar en buen estado y ser visibles en todo momento. Las
sefales que estan dafiadas o no se pueden ver pueden crear confusion y aumentar el riesgo de

accidentes de trafico.

En un inventario vial, es esencial incluir informacidn detallada sobre la sefializacion de la
carretera. La informacidn recopilada debe incluir el tipo y la ubicacion de las sefales, la calidad
y visibilidad de las mismas, asi como cualquier necesidad de mantenimiento o mejora. Ademas,
el analisis de la sefializacion de la carretera debe incluir la evaluacion de la efectividad de la

sefalizacidn existente y la identificacion de las areas que necesitan mejoras.

La sefializacion es un elemento clave en la seguridad vial y, por lo tanto, en un inventario

vial. Las sefales de trafico adecuadas pueden salvar vidas al proporcionar informacion y
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advertencias importantes sobre la carretera. Ademas, una sefializacion uniforme y consistente es
esencial para garantizar la seguridad de los usuarios de la carretera. Por lo tanto, es crucial incluir
informacion detallada sobre la sefializacion en un inventario vial, para identificar areas que

necesitan mejoras y garantizar la seguridad vial.

2.2.5 Informacidn sobre el entorno. La informacion sobre el entorno es un aspecto
fundamental en la planificacion y el desarrollo de un inventario vial. Esta informacion permite
conocer y evaluar los factores naturales y antropogénicos que rodean una via, lo que facilita la
toma de decisiones para la implementacion de medidas de seguridad y la optimizacion de la

infraestructura vial.

El conocimiento del entorno es crucial para entender la relacion de la carretera con los
elementos que la rodean. Por ejemplo, los factores climaticos pueden influir en el disefio y la
construccion de la carretera, como la necesidad de drenaje adecuado en zonas lluviosas o la
adaptacion de la carretera a condiciones de baja visibilidad por nieve o niebla. Por otro lado, el
entorno socioecondmico también es importante, ya que puede influir en el trafico y la seguridad
vial, por ejemplo, la densidad de poblacion, el uso del suelo y la ubicacién de establecimientos

comerciales.

La informacidn sobre el entorno también es importante para identificar y evaluar los
riesgos y las amenazas a los usuarios de la carretera. Por ejemplo, la presencia de rios, montafas
o0 precipicios puede ser una fuente de peligro, especialmente en condiciones climaticas extremas.
Ademas, la informacion sobre el entorno también puede ayudar a evaluar la posible influencia de

la flora y la fauna en la seguridad vial.
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La evaluacion de la informacién sobre el entorno debe ser constante y actualizada, ya que
los factores que lo componen pueden cambiar con el tiempo. Por ejemplo, la urbanizacién de un
area puede aumentar la cantidad de vehiculos y peatones que circulan por la carretera, lo que
puede cambiar las necesidades de seguridad vial y la infraestructura requerida. Asimismo, los
cambios en la topografia del terreno, la aparicién de nuevas fuentes de riesgo y la evolucion de

los patrones climaticos pueden requerir una revision de la informacion sobre el entorno.

El entorno es un aspecto esencial en un inventario vial. Esta informacion permite conocer
y evaluar los factores naturales y antropogénicos que rodean una carretera, lo que facilita la toma
de decisiones para la implementacion de medidas de seguridad y la optimizacion de la
infraestructura vial. Por lo tanto, es importante mantener esta informacion actualizada y evaluarla

de manera constante, para garantizar una gestion efectiva y segura de la via.

2.2.6 Tipos de falla en la superficie de rodadura.

Desgaste en la superficie. Las vias afirmadas son un tipo de carretera que se construye
utilizando materiales naturales, como la grava, la arena y el suelo. A pesar de su construccion
econdmica Yy facil, estas vias estan sujetas a ciertos tipos de dafios y desgastes debido al transito
constante de vehiculos y la exposicion a los elementos. Uno de los principales tipos de dafio en
las vias afirmadas es el desgaste de la superficie, lo que puede tener graves consecuencias para la

seguridad de los usuarios de la carretera.

El desgaste de la superficie es causado por el transito constante de vehiculos y la
exposicion a los elementos, lo que hace que la superficie de la via se vuelva mas irregular y

rugosa. Esto puede aumentar la resistencia al movimiento de los vehiculos, lo que puede resultar
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en un mayor consumo de combustible y mayor desgaste en los neumaticos. Ademas, las
superficies desgastadas también pueden aumentar el riesgo de accidentes debido a la falta de

adherencia y la pérdida de control del vehiculo.

El desgaste de la superficie también puede ser causado por la falta de mantenimiento
adecuado, como la eliminacién de escombros y la nivelacion de la superficie de la via. Si se
permite que la superficie de la via se vuelva demasiado irregular, puede ser dificil para los

conductores mantener el control del vehiculo y pueden ocurrir accidentes.

Para minimizar el desgaste de la superficie en las vias afirmadas, es importante que se
realice un mantenimiento constante. Esto puede incluir la eliminacion de escombros, la
nivelacion de la superficie de la via y la aplicacion de material fresco para rellenar las areas
desgastadas. También se pueden utilizar técnicas como la compactacion de la superficie para

mejorar la resistencia al desgaste.

Es importante tener en cuenta que la construccion de una via afirmada adecuada desde el
principio puede ayudar a prevenir el desgaste de la superficie. Esto puede incluir la seleccion de
materiales de alta calidad, la compactacién adecuada del suelo y la nivelacion adecuada de la

superficie de la via.

El desgaste de la superficie es un problema comdn en las vias afirmadas, que puede tener
graves consecuencias para la seguridad de los usuarios de la carretera. Es importante realizar un
mantenimiento constante y adecuado para minimizar el desgaste y garantizar la seguridad de los
conductores. Ademas, la construccion adecuada desde el principio también puede ayudar a

prevenir el desgaste de la superficie y prolongar la vida util de la via.
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Agrietamiento. El agrietamiento de la superficie puede ser un problema grave para los
conductores, ya que puede afectar la seguridad y la comodidad de la conduccidn. Las grietas
pueden aumentar la resistencia al movimiento de los vehiculos, lo que puede resultar en un
mayor consumo de combustible y mayor desgaste en los neumaticos. Ademas, las grietas
también pueden aumentar el riesgo de accidentes debido a la falta de adherencia y la pérdida de

control del vehiculo.

Para minimizar el agrietamiento de la superficie en las vias afirmadas, es importante que
se realice un mantenimiento constante. Esto puede incluir la eliminacion de escombros, la
nivelacion de la superficie de la via y la aplicacion de material fresco para rellenar las areas
agrietadas. Ademas, la compactacion adecuada del suelo y la seleccién de materiales de alta

calidad pueden ayudar a prevenir el agrietamiento de la superficie.

Es importante tener en cuenta que el agrietamiento de la superficie puede ser un problema
recurrente en las vias afirmadas y, en algunos casos, puede ser necesario reemplazar toda la
superficie de la via para garantizar la seguridad de los conductores. Sin embargo, con un
mantenimiento adecuado y una construccion adecuada desde el principio, el agrietamiento de la

superficie puede minimizarse y prolongar la vida util de la via.

El agrietamiento de la superficie es un problema comun en las vias afirmadas, que puede
tener graves consecuencias para la seguridad de los usuarios de la carretera. Es importante
realizar un mantenimiento constante y adecuado para minimizar el agrietamiento y garantizar la
seguridad de los conductores. Ademas, la construccion adecuada desde el principio también

puede ayudar a prevenir el agrietamiento y prolongar la vida util de la via.
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Las vias afirmadas son un tipo de carretera construida con materiales naturales como la
grava, arena y tierra. Este tipo de via puede ser muy util en areas donde la construccion de una
carretera pavimentada no es posible o rentable. Sin embargo, debido a la naturaleza de los
materiales utilizados, las vias afirmadas pueden ser vulnerables a varios tipos de dafios, como

hundimientos en la superficie de la via.

Hundimiento. Los hundimientos de la superficie de una via en afirmado pueden ser
causados por una variedad de factores, incluyendo la compactacion inadecuada del suelo, la falta
de mantenimiento, y la exposicion a condiciones climaticas extremas. Ademas, el trafico

constante de vehiculos también puede contribuir a los hundimientos de la superficie de la via.

Los hundimientos pueden presentar una amenaza para la seguridad de los conductores y
pueden causar dafios en los vehiculos, especialmente si se producen en zonas de alta velocidad o
en curvas. Si se ignoran, los hundimientos tambiéen pueden aumentar de tamario y convertirse en

agujeros peligrosos.

Para prevenir y reparar los hundimientos de la superficie de una via en afirmado, es
importante realizar un mantenimiento adecuado y regular. Esto puede incluir el relleno de las
areas afectadas con materiales frescos y compactando adecuadamente la superficie. Ademas, se
debe tomar medidas para asegurarse de que la superficie de la via esté en nivel y que el drenaje

sea adecuado para evitar la acumulacion de agua debajo de la superficie.

Es importante tener en cuenta que la prevencidn es la mejor estrategia para evitar

hundimientos de la superficie de la via. Se deben tomar precauciones durante la construccion de
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la via, como una adecuada compactacion del suelo y la seleccion de materiales de alta calidad

para asegurarse de que la superficie de la via esté lo mas nivelada y resistente posible.

Los hundimientos de la superficie son un problema comuin en las vias afirmadas que
pueden presentar una amenaza para la seguridad de los conductores y la integridad de los
vehiculos. Para prevenir y reparar los hundimientos, es importante realizar un mantenimiento
adecuado y regular de la superficie de la via. Ademas, se deben tomar precauciones durante la
construccion de la via para asegurarse de que la superficie sea lo méas nivelada y resistente
posible. Con un mantenimiento adecuado y una construccion adecuada, los hundimientos pueden

ser minimizados y la vida util de la via puede ser prolongada.

Las vias afirmadas son una alternativa popular para la construccion de carreteras en areas
donde la construccion de una carretera pavimentada no es viable o rentable. Sin embargo, estas
vias pueden ser vulnerables a ciertos problemas, como el polvo y el lodo en la superficie de la

via.

El polvo y el lodo en la superficie de la via pueden ser causados por una variedad de
factores, como la falta de mantenimiento, la exposicion a condiciones climaticas extremas, el
trafico constante de vehiculos y la presencia de materiales sueltos en la superficie de la via.
Ademas, el polvo y el lodo pueden ser peligrosos para los conductores y peatones, reduciendo la

visibilidad y la traccién en la carretera.

Para prevenir el polvo y el lodo en la superficie de la via en afirmado, es importante
realizar un mantenimiento adecuado y regular. Esto puede incluir el riego de la superficie de la

via para reducir la cantidad de polvo en el aire, el mantenimiento regular del drenaje para evitar
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la acumulacion de agua en la superficie, y la eliminacion de materiales sueltos de la superficie de

la via.

Es importante tener en cuenta que la prevencion es la mejor estrategia para evitar el polvo
y el lodo en la superficie de la via en afirmado. Durante la construccion de la via, se pueden
tomar medidas para evitar la acumulacion de polvo y lodo en la superficie, como la seleccion de

materiales de alta calidad y la compactacién adecuada del suelo.

El polvo y el lodo en la superficie de la via son problemas comunes en las vias afirmadas
que pueden presentar una amenaza para la seguridad de los conductores y la integridad de los
vehiculos. Para prevenir el polvo y el lodo en la superficie de la via, es importante realizar un
mantenimiento adecuado y regular de la superficie de la via. Ademas, se deben tomar
precauciones durante la construccion de la via para asegurarse de que la superficie sea lo mas
nivelada y resistente posible. Con un mantenimiento adecuado y una construccion adecuada, el

polvo y el lodo pueden ser minimizados y la vida Gtil de la via puede ser prolongada.

Dificultad de mantenimiento. Las vias afirmadas son una alternativa comin y a menudo
rentable para construir carreteras en zonas rurales y remotas, pero requieren un mantenimiento
adecuado para asegurar la seguridad de los conductores y prolongar la vida util de la via. Sin
embargo, el mantenimiento de la superficie de una via afirmada puede ser un desafio para los

ingenieros y los departamentos de mantenimiento de carreteras.

Una de las principales dificultades en el mantenimiento de la superficie de una via
afirmada es la falta de uniformidad en la calidad del suelo. La calidad del suelo puede variar

significativamente de un lugar a otro, lo que puede afectar la capacidad de la via para soportar el
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trafico y el clima. Esto puede dificultar el mantenimiento, ya que es posible que se necesiten

diferentes técnicas y materiales en diferentes secciones de la via.

Otro desafio en el mantenimiento de la superficie de una via afirmada es la erosién. La
exposicion constante a la intemperie y el tréfico de vehiculos pueden erosionar la superficie de la
via, lo que puede crear baches y hendiduras en la carretera. EI mantenimiento de la superficie de
la via afirmada puede ser complicado en este caso, ya que la erosién puede ser un problema

continuo y costoso para los departamentos de mantenimiento de carreteras.

Ademas, el mantenimiento de la superficie de una via afirmada puede ser mas dificil
debido a la falta de maquinaria y equipo adecuado. A menudo, las vias afirmadas se construyen
en zonas remotas y rurales, donde el acceso a la maquinaria y al equipo de mantenimiento puede
ser limitado. Esto puede hacer que el mantenimiento de la superficie de la via sea un desafio
mayor, ya que es posible que se necesiten técnicas manuales o equipos menos sofisticados para

realizar el trabajo.

Otro factor a tener en cuenta es el presupuesto para el mantenimiento. EI mantenimiento
adecuado de una via afirmada puede ser costoso y puede requerir una inversion constante en
materiales y mano de obra. Sin embargo, en algunos casos, el presupuesto para el mantenimiento

puede ser limitado, lo que puede dificultar la realizacion de trabajos de mantenimiento efectivos.

El mantenimiento de la superficie de una via afirmada puede presentar varios desafios
para los departamentos de mantenimiento de carreteras. La falta de uniformidad en la calidad del
suelo, la erosion, la falta de maquinaria y el presupuesto limitado pueden dificultar el

mantenimiento efectivo de la superficie de la via. Para abordar estos desafios, se deben
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considerar diferentes estrategias, como el uso de materiales de alta calidad, la implementacion de
técnicas de mantenimiento adecuadas y la inversion en maquinaria y equipo adecuados. Con un
enfoque adecuado en el mantenimiento, las vias afirmadas pueden seguir siendo una alternativa

viable y rentable para construir carreteras en zonas rurales y remotas.

2.3 Marco Conceptual

La seguridad vial, es un aspecto fundamental en la planificacion y gestion de las
infraestructuras de transporte en todo el mundo. Los accidentes de trafico son una de las
principales causas de mortalidad y discapacidad en muchas partes del mundo, y la mayoria de
estos accidentes ocurren en vias secundarias y rurales. Es por ello que realizar un inventario vial
en las vias secundarias es una herramienta esencial para mejorar la seguridad vial y reducir la

tasa de accidentes en estas carreteras.

Un inventario vial, es un registro detallado de la infraestructura vial, incluyendo la
geometria de la carretera, el estado del pavimento, la sefializacion, las caracteristicas de la
superficie, los elementos de seguridad, y otros aspectos relevantes. La realizacion de un
inventario vial en las vias secundarias permite a los gestores de la carretera obtener informacion
valiosa para la planificacion y el mantenimiento de la infraestructura vial, asi como para la

implementacion de medidas de seguridad vial.

La mayoria de los paises tienen una red de carreteras que incluye una combinacion de
vias principales y vias secundarias. Mientras que las vias principales suelen estar mejor
mantenidas y contar con una mayor cantidad de medidas de seguridad vial, las vias secundarias
suelen ser mas estrechas, tener un pavimento de menor calidad y una menor cantidad de

sefializacién. Ademas, en muchos casos, estas carreteras se encuentran en zonas rurales y estan
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expuestas a condiciones climaticas extremas, lo que las hace mas vulnerables a la erosion y el

deterioro.

A pesar de esto, las vias secundarias son fundamentales para el transporte de personas y
bienes en muchas partes del mundo. Estas carreteras conectan areas rurales con zonas urbanas,
permitiendo el acceso a servicios esenciales, como la atencién médica y la educacion. Ademas,
son un elemento clave para el desarrollo econdmico de las regiones rurales, al permitir el

transporte de los productos agricolas y ganaderos a los mercados.

Sin embargo, la falta de mantenimiento y la carencia de medidas de seguridad vial en las
vias secundarias pueden aumentar significativamente el riesgo de accidentes de trafico. Los
estudios indican que la mayoria de los accidentes mortales en carretera ocurren en vias
secundarias, en parte debido a la falta de medidas de seguridad vial. La implementacion de
medidas de seguridad vial y el mantenimiento de la infraestructura vial pueden reducir

significativamente la tasa de accidentes en estas carreteras.

Realizar un inventario vial en las vias secundarias es un primer paso importante para
mejorar la seguridad vial y reducir la tasa de accidentes en estas carreteras. El inventario permite
a los gestores de la carretera identificar los puntos criticos de la carretera, como las curvas
peligrosas, los pasos a nivel y los cruces, y tomar medidas para mejorar la seguridad en estos
puntos. Ademas, el inventario proporciona informacion valiosa para la planificacién del
mantenimiento de la infraestructura vial, permitiendo a los gestores de la carretera programar el

mantenimiento preventivo y reducir el riesgo de deterioro.



42

Infraestructura vial. La infraestructura vial es un elemento clave para el desarrollo
urbano, ya que permite la movilidad de personas y bienes en una ciudad. Las vias urbanas en los
barrios de una ciudad son una parte fundamental de la infraestructura vial, ya que conectan las

diferentes zonas residenciales, comerciales e industriales de la ciudad.

En esta tarea, es importante involucrar a la comunidad y a las autoridades locales en el
proceso de revision y mejora de las vias urbanas, para asegurar que las soluciones propuestas se
ajusten a las necesidades y demandas de los usuarios, y contribuyan al desarrollo sostenible y la

calidad de vida de la comunidad.

Evaluacion del estado de las vias. La evaluacion del estado de las vias urbanas permite
identificar los problemas existentes y las necesidades de la comunidad en cuanto a movilidad y
accesibilidad. En este ensayo se abordara la importancia de la evaluacion del estado de las vias

en un estudio de revision de las vias urbanas para los barrios.

La evaluacion del estado de las vias en los barrios es esencial para determinar el grado de
seguridad y comodidad que ofrecen las vias urbanas. La identificacion de los problemas en la
infraestructura vial, como baches, desniveles en la calzada, aceras en mal estado, sefializacion
insuficiente o inadecuada, entre otros, es el primer paso para disefiar soluciones efectivas que

permitan mejorar la movilidad y accesibilidad en las zonas urbanas.

En este sentido, la evaluacion del estado de las vias también es importante para la
identificacion de los puntos criticos en las vias urbanas en cuanto a la seguridad vial. La

identificacion de los puntos de alto riesgo en las vias urbanas, como cruces peligrosos, zonas con
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alta densidad de tréfico, entre otros, permite disefiar medidas especificas para reducir los

accidentes de trafico y mejorar la seguridad vial.

2.4 Marco Contextual
El proyecto se localiza en el Departamento del Norte de Santander, entre los kildmetros
K10+00 hasta el K17+00 en la via que une los cascos urbanos de los municipios de Lourdes y

Sardinata.

2.5 Marco Legal

Ley 105 (1993). Por medio de la cual se establece el régimen de contratacion de las
entidades estatales y se dictan otras disposiciones: Esta ley establece las normas y principios para
la contratacion publica en Colombia, y se debe tener en cuenta para la seleccion de los

contratistas que realizaran la intervencion de la via.

El Decreto 1505 (2003), por el cual se adopta el manual de disefio de carreteras: Este
decreto establece los criterios técnicos para el disefio de carreteras en Colombia, y se debe tener

en cuenta para definir las caracteristicas técnicas de las intervenciones en las vias.

Resolucion 1618 (2010). Por la cual se establece el procedimiento para la elaboracion del
inventario de la red vial nacional: Esta resolucion establece el procedimiento para la elaboracién
del inventario de la red vial nacional, y se debe tener en cuenta para la identificacion de las vias

que requieren intervencion.

Resolucion 2003 (2014). Por la cual se establece el procedimiento para la elaboracién del
inventario de la red vial departamental y municipal: Esta resolucion establece el procedimiento

para la elaboracion del inventario de la red vial departamental y municipal, y se debe tener en
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cuenta para la identificacion de las vias que requieren intervencion en los niveles departamental

y municipal.

Ley 136 (1994). Por la cual se dictan normas tendientes a modernizar la organizacion y el
funcionamiento de los municipios: Esta ley establece las normas para la organizacion y
funcionamiento de los municipios en Colombia, y se debe tener en cuenta para definir las

competencias y responsabilidades de los municipios en la intervencion de las vias.

Ley 388 (1997). Por la cual se modifica la Ley 9 de 1989, y la Ley 3 de 1991 vy se dictan
otras disposiciones: Esta ley establece las normas para la planificacion y ordenamiento territorial
en Colombia, y se debe tener en cuenta para definir la ubicacion y caracteristicas de las

intervenciones en las vias.

Resolucion 1958 (2013). Por la cual se establece el procedimiento para la evaluacion de
las condiciones técnicas y de seguridad de las carreteras y demas vias del territorio nacional: Esta
resolucidn establece el procedimiento para la evaluacion de las condiciones técnicas y de
seguridad de las carreteras y demas vias del territorio nacional, y se debe tener en cuenta para

definir las alternativas de intervencion de las vias.

Asimismo, el Instituto Nacional de Vias (INVIAS) ha desarrollado un Manual para la
elaboracién de un inventario vial en Colombia, el cual establece los lineamientos técnicos y
metodoldgicos para llevar a cabo este proceso. EI manual describe detalladamente los elementos
que deben ser incluidos en el inventario, asi como los procedimientos para su recoleccién y

analisis.
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En cuanto a las responsabilidades de los entes territoriales, la Ley 769 (2002) establece
que los municipios y departamentos tienen la obligacion de mantener en buen estado las vias a su
cargo. Para cumplir con esta obligacion, es necesario contar con un inventario actualizado que

permita identificar las necesidades de mantenimiento y reparacién de la infraestructura vial.

El documento CONPES 3480 (2007), en el que se adopta la “Politica para el
mejoramiento de la Gestion Vial Departamental a través de la implementacién del Plan Vial
Regional”, que es un programa del Gobierno Nacional orientado a implementar sistemas de
gestion vial en los departamentos y al fortalecimiento institucional de los Entes Territoriales para
ejercer sus competencias en materia vial. El programa esté orientado a facilitar, dentro de un
marco regional y nacional, la competitividad e integracion de los departamentos, de manera que
se generen economias de escala y se desarrollen metodologias de gestion vial apropiadas para

cada region.

Y documento CONPES 3481 (2007), por el cual se da la “Autorizacion a la Nacion para
contratar un empréstito externo con la banca multilateral hasta por US $10 millones, o su
equivalente en otras monedas, para financiar parcialmente en el programa de asistencia al

Ministerio de Transporte para la ejecucion del Plan Vial Regional”.

Por otro lado, el documento CONPES 3857 (2016), formula los lineamientos para la

gestion de la red vial terciaria a cargo de los municipios, los departamentos y la nacion.

Finalmente, el Acuerdo 45 (2017) de la Comisién Rectora del Sistema General de
Regalias SGR, “Por medio del cual se expide el Acuerdo Unico del Sistema General de Regalias

(SGR) y se dictan otras disposiciones”.
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3. Contenido del Proyecto

3.1 Informacién obtenida en campo.

Tabla 1. Informacion de campo.
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Tabla 2. Cantidad de componentes viales

Puente Alcantarilla

PUNTO
GPS

Muro

Punto Superficie Proteccién
Batea de

critico rodadura Talud

P10

P11 1

P12

P13

P14 1

P15

P16

P17

P18 1

P19

P20

P21 1

P22

P23

P24




P25

P26

P27

P28

P29

P30

P31

P32

P33

P34

P35

P36

P37

P38

P39

P40

P41

P42

P43

P44

P45

P46

P47

P48

P49

P50

P51

P52

P53

P54

P55

P56

P57

P58

P59

P60

P61

P62

P63

79



P64

P65

P66

P67

P68

P69

P70

P71

P72

P73

P74

P75

P76

P77

P78

P79

P80

P81

P82

P83

P84

P85

P86

P87

P88

P89

P90

P91

Tabla 3. Cantidades totales CV.

Puente

Alcantarilla

Muro

Punto critico Protecciéon Talud

22

12

10

3

80
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CANTIDADES CV

(NI

Figura 2. Cantidades CV

Puente, a lo largo del tramo vial de estudio encontramos 3 puentes que a la fecha de
realizacion del inventario se encuentran en buen estado cumpliendo la funcién para la cual
fueron construidos, cabe resaltar que estos deben tener mantenimiento adecuado y revision para

evitar asi contratiempos a futuro en el estado de la obra.

Un puente es una estructura disefiada para permitir el paso seguro y eficiente de personas,
vehiculos y/o carga sobre obstaculos naturales o artificiales, como rios, lagos, valles, carreteras,

ferrocarriles u otros elementos que interrumpan la continuidad de una via de comunicacion.

En las vias que conectan municipios y vias secundarias, los puentes desempefian un papel
fundamental al proporcionar una solucion para superar barreras geograficas, como rios y valles.
Su funcionalidad radica en permitir el flujo continuo del trafico y el acceso seguro a través de

estos obstaculos.
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Las principales funciones de los puentes en estas vias son:

Los puentes establecen una conexién directa y continla entre diferentes tramos de una
via, permitiendo el paso sin interrupciones. Esto es esencial para mantener la fluidez del
trafico y garantizar la accesibilidad entre municipios y areas urbanas.

Los puentes permiten cruzar rios, arroyos, cafiones u otras caracteristicas naturales que de
otro modo serian obstaculos para la circulacién. Proporcionan una solucién eficiente para
sortear estas barreras y facilitar el desplazamiento de personas y mercancias.

Los puentes ofrecen un paso seguro y controlado sobre obstaculos, evitando los riesgos
asociados con la circulacion en terrenos irregulares o el cruce de corrientes de agua.
Proporcionan una plataforma estable y bien disefiada para el trafico vehicular, con
elementos de seguridad como barandillas y sefializacion adecuada.

En areas donde no existen alternativas viables de comunicacion, los puentes permiten el
acceso a comunidades rurales o areas aisladas, mejorando su conectividad con centros
urbanos y facilitando el transporte de bienes y servicios esenciales.

Los puentes juegan un papel crucial en el desarrollo econémico y social al facilitar el
comercio, el turismo y el intercambio cultural entre municipios y regiones. Al reducir las
barreras geograficas, fomentan la integracion y el crecimiento de las comunidades.

Los puentes son estructuras fundamentales en las vias que comunican municipios y vias
secundarias, ya que permiten la conexién y continuidad vial, superan barreras naturales,
garantizan la seguridad vial, facilitan el acceso a areas remotas y promueven el desarrollo

econdmico Y social de las comunidades que atraviesan.
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Alcantarillas, a lo largo de la via de estudio encontramos 22 alcantarillas, de las cuales 14
de estés se encuentran colmatadas a falta de mantenimiento lo cual hace que su funcionamiento
no sea el adecuado en tiempo de lluvias, ante lo cual la importancia de que las entidades
competentes realicen el adecuado mantenimiento de los componentes viales, podemos decir que
las 8 alcantarillas restantes se encuentran en buen estado y estan en 6ptimas condiciones para

cumplir la funcionalidad para la que fueron construidas.

En la infraestructura vial, las alcantarillas desempefian un papel vital en el drenaje
efectivo del agua y el mantenimiento de las vias que conectan municipios y vias secundarias.
Estas estructuras, generalmente construidas con hormigon, metal o polimeros, permiten el paso
del agua bajo la carretera, evitando inundaciones y garantizando condiciones seguras para la
circulacion vehicular. En este ensayo, exploraremos la funcionalidad y la importancia de las

alcantarillas en las vias que conectan municipios y vias secundarias.

Una de las principales funciones de las alcantarillas en estas vias es el drenaje del agua
pluvial. Captan el agua de lluvia que se acumula en la carretera y la canalizan debajo de la
misma, evitando que se estanque y cause inundaciones. Esta capacidad de drenaje eficiente es
fundamental para garantizar la seguridad de los conductores y mantener la infraestructura vial en
buen estado. Al prevenir la acumulacién de agua, las alcantarillas también contribuyen a la
proteccion de la via, evitando la erosion del terreno, el debilitamiento del pavimento y la

formacién de baches.

En las vias que comunican municipios y vias secundarias, las alcantarillas desempefian
un papel importante en la gestién del agua y el mantenimiento de la infraestructura vial. Su

funcionalidad principal es:
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e Las alcantarillas permiten el drenaje efectivo del agua pluvial acumulada en la via.
Captan el agua de lluvia y la canalizan debajo de la carretera, evitando asi que se acumule
y cause inundaciones que afecten la circulacion vehicular.

e Aldrenar el agua de lluvia, las alcantarillas protegen la estructura de la via y evitan
posibles dafios causados por la acumulacion de agua. Esto incluye la prevencion de
erosion del terreno, el debilitamiento del pavimento y la formacion de baches.

e Al mantener la via libre de agua, las alcantarillas contribuyen a garantizar condiciones
seguras para la circulacion de vehiculos. Evitan situaciones de aquaplaning, donde los
neumaticos pierden traccion debido al agua en la superficie de la carretera, lo que reduce
el riesgo de accidentes.

e Al gestionar adecuadamente el agua, las alcantarillas ayudan a preservar la integridad de
la infraestructura vial a largo plazo. Al prevenir la acumulacion de agua y reducir el
impacto de la humedad en el terreno y el pavimento, se minimiza el deterioro y se
prolonga la vida util de la via.

e Al canalizar el agua de lluvia, las alcantarillas también contribuyen a mantener el
equilibrio hidrolégico del entorno natural. Reducen el impacto de la escorrentia sobre los
terrenos adyacentes y los recursos hidricos, evitando posibles alteraciones en los

ecosistemas cercanos.

Otra relevante funcidn de las alcantarillas es la mejora de la seguridad vial. El agua
acumulada en la carretera puede generar situaciones peligrosas, como aquaplaning, donde los
neumaticos pierden traccion debido al agua en la superficie de la via. Al drenar el agua de
manera efectiva, las alcantarillas minimizan el riesgo de aquaplaning y reducen las posibilidades

de accidentes de trafico. Asimismo, contribuyen a mantener la visibilidad adecuada en la
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carretera, evitando la presencia de charcos y garantizando condiciones Optimas para la

conduccion.

Ademas de su impacto en la seguridad vial, las alcantarillas desempefian un papel clave
en la preservacion de la infraestructura vial a largo plazo. Al canalizar el agua correctamente, se
reduce el impacto de la humedad en el terreno y en el pavimento, lo que ayuda a prevenir dafios
y prolongar la vida util de la via. Esto se traduce en ahorros significativos en términos de
mantenimiento y reparaciones, al tiempo que se garantiza una experiencia de conduccién mas

coémoda y segura para los usuarios de la via.

Las alcantarillas también tienen un impacto positivo en el entorno natural. Al gestionar
adecuadamente el agua de lluvia, contribuyen a mantener el equilibrio hidrologico en los terrenos
adyacentes y en los ecosistemas cercanos. Esto ayuda a prevenir la alteracion del ciclo del agua y

a proteger los recursos hidricos locales, favoreciendo la conservacion del medio ambiente.

Definicion de alcantarilla y su funcionalidad en las vias que comunican municipios y vias

secundarias.

Puntos criticos, a lo largo de la via encontramos 10 puntos criticos de los cuales 6 de
estos se dan por perdida de la banca, y por ende deterioro de la via debido a este problema,
encontrando estos puntos en afirmado, para los 4 puntos criticos que se encuentran en el tramo
vial tenemos desprendimiento de talud lo que reduce la posibilidad de transito por la via a un
solo automotor, se evidencia en los puntos que se hace el respectivo mantenimiento para que la

comunidad del sector pueda utilizarla de manera adecuada, asi mismo se hace necesario que por
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parte del departamento de norte de Santander realizar los mantenimientos preventivos en el

sector para evitar que se presenten problemas de movilidad.

En las vias que comunican municipios y vias secundarias, los puntos criticos juegan un
papel fundamental en la identificacion y prevencién de posibles riesgos para la seguridad vial.
Estos puntos, caracterizados por una mayor incidencia de accidentes o condiciones adversas,
requieren especial atencion y analisis detallado. En este ensayo, exploraremos la funcionalidad y
la importancia de los puntos criticos en las vias que conectan municipios y vias secundarias, asi

como las medidas necesarias para garantizar la seguridad de los usuarios.

La funcionalidad de identificar y analizar los puntos criticos en estas vias es esencial para
implementar medidas preventivas y correctivas adecuadas. Algunas caracteristicas y

funcionalidades de los puntos criticos son:

e Los puntos criticos permiten identificar las areas de la carretera donde existe un mayor
potencial de accidentes o incidentes viales. Esto puede ser resultado de diversos factores,
como condiciones geograficas, disefio de la carretera, visibilidad deficiente,
intersecciones peligrosas, condiciones climaticas adversas, entre otros.

e Los puntos criticos se basan en la recopilacion y analisis de datos de accidentes o
incidentes anteriores en la via. Estos datos proporcionan informacion valiosa sobre los
patrones y las causas de los incidentes, lo que ayuda a comprender las areas
problematicas y las posibles soluciones.

e Al identificar los puntos criticos, se pueden implementar medidas preventivas para
reducir el riesgo de accidentes y mejorar la seguridad vial. Estas medidas pueden incluir

la instalacion de sefializacion adicional, mejoramiento de la iluminacién, reduccion de la
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velocidad permitida, modificaciones en la geometria de la via, implementacion de pasos
peatonales o la construccion de puentes y pasarelas.

e Los puntos criticos deben ser monitoreados y evaluados de manera continua para verificar
la efectividad de las medidas implementadas. Esto implica la recopilacién de datos,
analisis de tendencias y ajustes en las estrategias de prevencidn, con el objetivo de

mejorar constantemente la seguridad y la eficiencia del trafico en esas areas especificas.

La funcionalidad principal de los puntos criticos radica en la identificacion de areas de
alto riesgo en las vias. Estos lugares se identifican mediante el analisis de datos de accidentes
anteriores y la observacion directa de factores que contribuyen a la inseguridad vial, como curvas
peligrosas, intersecciones conflictivas o condiciones climaticas adversas. Al reconocer estos
puntos, se pueden implementar estrategias y medidas para prevenir accidentes y reducir el riesgo

en esas areas especificas.

Un aspecto clave de los puntos criticos es el analisis de accidentes. La recopilacion y el
estudio de datos de accidentes anteriores proporcionan informacion valiosa sobre las causas
subyacentes y los patrones de comportamiento que contribuyen a la inseguridad vial en esos
puntos. Este analisis permite comprender mejor las condiciones gque llevan a los accidentes y, en
consecuencia, se pueden desarrollar estrategias efectivas para abordar los problemas

identificados.

Una vez identificados los puntos criticos, es fundamental implementar medidas
preventivas adecuadas. Estas medidas pueden incluir la mejora de la sefializacion, la instalacién
de dispositivos de seguridad adicionales, la modificacion de la geometria de la via, la reduccion

de la velocidad permitida o la implementacién de programas educativos para concienciar a los
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conductores sobre los riesgos especificos en esas areas. Estas acciones tienen como objetivo

mitigar los factores de riesgo y garantizar la seguridad de los usuarios de la via.

Los puntos criticos requieren un monitoreo y una evaluacién continua. Esto implica la
recoleccién de datos actualizados y el analisis de tendencias para evaluar la efectividad de las
medidas implementadas. Si se observan cambios en los patrones de accidentes o se identifican
nuevas problematicas, es necesario ajustar las estrategias de prevencién en consecuencia. El
monitoreo constante es esencial para mantener la seguridad vial a largo plazo y garantizar que

los puntos criticos sigan siendo areas de atencion y cuidado.

Superficie de rodadura, en general la superficie de rodadura del sector de estudio se
encuentra en 6ptimas condiciones para el paso de los vehiculos por este sector que intercomunica

los municipios mencionados.

La superficie de rodadura se refiere a la capa de la carretera disefiada especificamente
para el transito de vehiculos. Es la parte de la via que esta en contacto directo con los neumaticos
de los vehiculos y se encarga de proporcionar un nivel adecuado de friccion, comodidad y

seguridad durante la circulacion.

La funcionalidad de la superficie de rodadura en las vias que comunican municipios y
vias secundarias es esencial para garantizar un viaje seguro y eficiente. Algunas caracteristicas y

funcionalidades de la superficie de rodadura son:

e Lasuperficie de rodadura debe ofrecer la friccion adecuada entre los neumaticos y la
carretera, lo que permite que los vehiculos se adhieran al pavimento de manera segura.

Esto es especialmente importante en condiciones de lluvia, nieve o hielo, donde la
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traccion se reduce y la superficie de rodadura debe ser capaz de proporcionar un agarre
adecuado para prevenir derrapes y deslizamientos.

La superficie de rodadura actlia como una capa amortiguadora que ayuda a absorber los
impactos generados por los neumaticos al circular por la carretera. Esta funcion reduce la
vibracion y el estrés en los vehiculos, brindando una experiencia de conduccion mas
cémoda y segura.

Una buena superficie de rodadura debe tener propiedades antideslizantes para evitar el
deslizamiento lateral de los vehiculos durante las maniobras de giro o en condiciones de
frenado. Esto ayuda a mantener el control del vehiculo y prevenir accidentes.

Una superficie de rodadura adecuada puede contribuir a la reduccion del ruido generado
por el trafico. Mediante el uso de técnicas de disefio y materiales adecuados, se puede
minimizar la generacion de ruido causado por el contacto de los neumaticos con la
superficie de la carretera, mejorando asi el entorno acustico en las areas cercanas a las
vias.

La superficie de rodadura debe ser resistente y duradera para soportar el constante paso
de vehiculos. Debe ser capaz de resistir el desgaste, los cambios climaticos, la exposicion
a productos quimicos y el trafico pesado, sin deteriorarse prematuramente. Una superficie
de rodadura bien mantenida prolonga la vida util de la carretera y reduce la necesidad de
reparaciones frecuentes.

La superficie de rodadura desempefia un papel fundamental en las vias que comunican
municipios y vias secundarias al proporcionar traccion, absorber impactos, prevenir el
deslizamiento lateral, reducir el ruido y garantizar la resistencia y durabilidad necesarias

para un transito seguro y eficiente. Su disefio y mantenimiento adecuados son cruciales
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para garantizar la calidad y la funcionalidad de las vias, ofreciendo una experiencia de

conduccion éptima para los usuarios.

Proteccion de talud, encontramos 3 protecciones de talud a lo largo de la via, lo cual
implica que en estas zonas se realizaron los estudios pertinentes para evitar fendbmenos de

remocion en masa y que reducen la accidentalidad por desprendimiento del talud en estos puntos.

La proteccion de talud se refiere a las medidas y técnicas utilizadas para estabilizar y
proteger los taludes o laderas a lo largo de las vias que comunican municipios y vias secundarias.
Un talud es una pendiente inclinada natural o artificial que puede encontrarse a lo largo de las
carreteras, y su proteccion es fundamental para garantizar la seguridad y la integridad de la via y

los usuarios.

La funcionalidad de la proteccion de talud en las vias que comunican municipios y vias
secundarias es variada y esencial para mantener la estabilidad de los terrenos adyacentes a la

carretera. Algunas caracteristicas y funcionalidades de la proteccion de talud son:

e La proteccion de talud evita el colapso o el desprendimiento de la tierra y rocas que
componen el talud. Esto asegura la estabilidad del terreno y previene deslizamientos o
derrumbes que podrian afectar negativamente la carretera y la seguridad de los usuarios.

e La proteccion de talud ayuda a prevenir la erosién causada por la accion del agua y los
agentes climaticos en las laderas. La erosion puede debilitar el terreno y llevar a la
aparicion de grietas, socavones y desprendimientos, lo que representa un riesgo para la

carretera y la circulacién de vehiculo
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En algunas zonas, los taludes pueden contener materiales sueltos o inestables, como rocas
o tierra. La proteccion de talud se encarga de contener y asegurar estos materiales, evitando que

se desplacen o caigan sobre la carretera.

Ademas de su funcidn préctica, la proteccion de talud también puede tener un impacto
estético en el entorno. Se pueden utilizar técnicas de revegetacion, muros de contencién
decorativos u otros elementos paisajisticos para mejorar la apariencia visual de los taludes,

integrandolos en el entorno natural o urbano de manera armoniosa.

Al proteger los taludes, se reduce el riesgo de dafios a la via causados por eventos
naturales o condiciones adversas. Esto reduce la necesidad de reparaciones y mantenimiento

frecuentes, lo que a su vez contribuye a la seguridad vial y ahorra costos a largo plazo.

La proteccion de talud en las vias que comunican municipios y vias secundarias tiene
como objetivo principal garantizar la estabilidad del terreno, prevenir la erosion y contener
materiales sueltos, mejorando asi la seguridad y la integridad de la carretera. Ademas, puede
tener un impacto estético positivo y reducir los costos de mantenimiento a largo plazo. La
implementacion de medidas adecuadas de proteccion de talud es esencial para garantizar una

infraestructura vial segura y confiable.

Alternativas de intervencion para el tramo de estudio.

Mantenimiento regular: Una estrategia clave es establecer un programa de
mantenimiento periddico que incluya la reparacion de baches, la limpieza de cunetas y desagles,
y la sefializacion adecuada. Estas acciones ayudaran a mantener la via en buenas condiciones y a

prevenir dafios mayores a largo plazo, es importante contar con que las comunidades informen a
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las entidades competentes en cada uno de los municipios, donde pueda necesitar adecuado

mantenimiento.

Ampliacién y ensanchamiento de la via: En casos donde la via presenta problemas de
congestion o falta de capacidad para el flujo de trafico, es necesario considerar la opcion de
ampliar y ensanchar la via. Esto permitira una mejor circulacion de vehiculos y reducira los
tiempos de viaje, mejorando asi la transitabilidad, es importante revisar en algunos puntos donde
se hace necesaria la ampliacion de la via, por la pérdida de banca o por el desprendimiento de
talud, lo que hace se hace urgente en 2 puntos del tramo vial de estudio, estos puntos se hacen

necesarios para mejorar el comportamiento del flujo vial entre los municipios.

Mejora de la sefializacion vial: Una sefializacion clara y visible es esencial para
garantizar la seguridad en la via. Se deben instalar sefiales de transito adecuadas que indiquen
limites de velocidad, intersecciones, pasos peatonales y otros puntos relevantes. Ademas, es
importante pintar marcas viales como lineas de carril, flechas y cruces de peatones, facilitando la
orientacion de los conductores y peatones, lo anterior debido a la poca sefializacion encontrada
en el tramo vial de estudio por ello la importancia de que dentro del plan de mejoramiento exista
por parte del ente encargado de esta via la ubicacion de sefializacién adecuada para la prevencion

a fututo de eventos que puedan alterar el normal transito entre los municipios.

Implementacion de reductores de velocidad: Para controlar la velocidad excesiva de
los vehiculos, se pueden instalar reductores de velocidad como badenes, lomos de toro o bandas
sonoras. Estas medidas obligaran a los conductores a reducir la velocidad, lo que contribuira a

mejorar la seguridad vial y la transitabilidad en la via.
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Implementacion de sistemas de iluminacion: En el caso de vias que carecen de
iluminacion adecuada, se deben instalar sistemas de alumbrado publico. Una buena iluminacion
es fundamental para garantizar la visibilidad de conductores y peatones, especialmente durante la

noche, lo cual mejoraré la seguridad y la transitabilidad.

Mejora del drenaje. En este tramo vial debemos mejorar los problemas de acumulacion
de agua durante las épocas de lluvia, es necesario realizar obras de mejoramiento del drenaje,
como la construccién de canales o la limpieza de alcantarillas. Esto evitard inundaciones y dafios
en la via, mejorando asi la transitabilidad y la durabilidad de la misma, en el estudio se

determino la proyeccion de alcantarillas en diferentes zonas del tramo.
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4. Conclusiones

Al realizar el recorrido por el tramo vial comprendido entre el kildmetro 10 al 17 de la
via que une los cascos urbanos de Lourdes y sardinata, generamos un diagnostico de su estado
caracterizandose por tener en su mayoria los mismos defectos en su trazado; estos defectos son

de tipo superficial y estructural.

Para los defectos encontrados de tipo superficial se caracterizan dafios como

corrugaciones, ahuellamiento y perdida de agregados.

Para los defectos encontrados de tipo estructural se caracterizan dafios como baches y

seccioén transversal inadecuada.

Teniendo en cuanta que los defectos encontrados son similares en el trazado de las vias
secundarias, adoptamos una propuesta de mejora de la transitabilidad del sector de estudio con
diferentes alternativas planteadas en el documento, estas con la finalidad de mejoramiento de

tipo general que solucione dichos defectos.

La propuesta de mejoramiento adoptada para la via que comunica los cascos urbanos en
este sector, esta dada por la ejecucion de mantenimiento rutinario y mantenimiento periédico con

los recursos disponibles de la gobernacion de departamento.

Segun informacion obtenida por habitantes del sector EI mantenimiento rutinario esta
dado en periodos cada 4 meses, es decir 3 veces por afio; el cual incluye actividades tales como

la limpieza y reconformacion manual de cunetas y bermas, reconformacion del derecho de via,
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aplicacion de agua, limpieza de obras de drenaje, limpieza del derecho de via y roceria y

limpieza.

El mantenimiento periddico esta dado cada afio; este debe contemplar actividades tales
como la reposicion de material de afirmado, bacheo, reconstruccion de obras de drenaje y

limpieza de cauces.

Realizando los mantenimientos propuestos se garantiza mayor movilidad entre las zonas
urbanas y rurales del municipio, reduciendo los tiempos de desplazamiento, lo que genera el
desarrollo econémico de las poblaciones rurales y mejoramiento de la calidad de vida de las

personas que alli habitan.

Realizar mantenimientos a la infraestructura vial de la red secundaria que une los
diferentes municipios del departamento genera competitividad en el sector agricola, ya que se
reducen gastos de transporte y tiempos de desplazamiento hacia las zonas de acopio y centros de

distribucién para disposicion y venta de los mismos.



96

5. Recomendaciones

Priorizar las necesidades; Una vez realizado el inventario vial, es importante priorizar las
necesidades de intervencién en funcién de la gravedad y la urgencia de cada problema
identificado. Esto permitira asignar los recursos de manera eficiente y abordar primero los

aspectos mas criticos para mejorar la transitabilidad.

Considerar el presupuesto disponible; Es esencial tener en cuenta el presupuesto
disponible al seleccionar las alternativas de intervencion. Algunas opciones pueden requerir una
inversion significativa, por lo que es importante evaluar la viabilidad financiera y buscar

soluciones que sean efectivas y asequibles.

Evaluar el impacto a largo plazo; Antes de implementar cualquier alternativa de
intervencidn, es importante evaluar el impacto a largo plazo. Considerar como la intervencion
propuesta mejorara la transitabilidad de la via a largo plazo, su durabilidad y como se adaptara a

las necesidades futuras.

Tomar en cuenta las necesidades de los usuarios; Es fundamental considerar las
necesidades de los usuarios al seleccionar las alternativas de intervencién. Tener en cuenta la
seguridad de los peatones, ciclistas y conductores, asi como su comodidad y accesibilidad,

garantizara una intervencién mas efectiva y satisfactoria para todos.

Promover la participacion ciudadana; Involucrar a la comunidad y a los usuarios de la via
en el proceso de toma de decisiones puede ser muy beneficioso. Escuchar sus preocupaciones,
opiniones y sugerencias ayudara a identificar las necesidades especificas de la via y a encontrar

soluciones mas acertadas.



Realizar un monitoreo y evaluacion continuos; Después de implementar las alternativas
de intervencion, es importante llevar a cabo un monitoreo y evaluacién continuos para medir su
efectividad y realizar ajustes si es necesario. Esto garantizara que las acciones tomadas estén

generando los resultados deseados y permitira realizar mejoras adicionales si es necesario.

Al seguir estas recomendaciones, se maximizard la efectividad de las alternativas de
intervencion seleccionadas para mejorar la transitabilidad en la via de estudio, asegurando una
mejor experiencia de desplazamiento y contribuyendo al desarrollo sostenible de las

comunidades.
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Anexo 1. Registro fotogréafico.

Estado pavimento flexible Estado del afirmado
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Perdida de banca Punto critico

Estado de la via Afirmado en buen estado



103

Afrimado en mal estado Afrimado en mal estado

Afrimado en buen estado Zona de empozamiento (proyeccion alcantarilla)



